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L’Algebre eft aujourd’hui indispensable. Elle
procure tant de commodités dans Pacquifition des
sciences sur tout de PArithmétiques & de 1a Géo-
merrie, qu'en s’opinidtrant i se paffer ‘de cet inftrua
ment, on pourrait les €tudier toute sa vie, &'y
‘étrc‘ fort médiocre , quoique’' 1’on edt un tres-bon
CSPI'It.

113[:- de la Chapelle. Inflit. de Géometr, P4g. 250,

Algebf_a’ et dzis nieuchronnie porrzebna. Do.
j}ar.czfzz qmt% Yl mwyzoduyeh, sposoborw  do glabymwania
umeesgtnosct , & naybardziey Aryrmetyki 'y Geomerryi ,
28y ktoly [ig usadzit na o, azeby fie bez tego ob.
chodzit narzedzia , moglby cafe ‘Zycie’ Smwoie tych
nabywal Nauk , abyé m nich ledfvie bomsernym
chociazby naylepszy miat domesp, 4 ;
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A W losong na Mnie od Zwierschnosci moiey

L . g dawania Bracisgkowi Twemu Przezas

M"K’:\ cng, HRABIANKQO domowey Eduk'a-

Qa kacyi dwuletnig (kterg w rown:

iz naywickszym moim klade szezgsciem pet-

nige powinnosé 5 @ tym samym -codziennym Swiad-

kiem zabaw Twoich bedge, moge przed obliczem

calego Narodn myanaé, Se ile  pocicch spolnie
' 2 Nay-




2’ Naygodnieyszemi Rodgicami Twemi 1w mysokich i
vaadkich Twych Talentach , tyle podziwienia w o-
nych' zasycin sam gnayduig.  Ledwiem wierzyl mym
oczom widzdc 5 iakos tey samey Algebry muiey y kro-
rg Ci mam bonor ofiarowaé, rekopismo w praeciggn
dmwoch: Miesiecy o przy iunych mankach przebicgls , ¢
tak szczgslimie zrozumiata 5 i% Cig dzis nayzawil-
sze nie gatrudnig Zagadnienia.  Bgdzie ten Twoy
postepek Zywym w pogne czasy dla piluych Kawale-
von0 dowodem , Se mogg o' a wyrzutem dla gnisuych,
ge nie cheg w takpotrzebney,a ntatwioncy imNauce,ro-
wnym. postepoval krokiem. | Osoby zas plei’ i uro-
dzenia Twego braébedg zpraykiadn Twoicgo oswiece-
nie , i3by sig podytecInicy podobng iakowg pracg ,
nizeli dziennym i nocnym Romansow cgytaniem , %A=
bawié mogly. Te ia do ofiarowancy Ci dlgebry mo-
tey praylaczaige ‘ZygRenia , mam bonor % powinnym
respektein byé; ‘

l‘\ al A ) " .
INRY J.\W. WMC PANNY
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Poiytck Algebry, a zdatnych do nicy W

Oyczystym Jgzyku ksigg niedostatek , ro-
wnie tobie Cezytelniku do zwartowania , iako
mnie. do ufozenia tego dziefa , skuteczng byc
powinny pobudka. Ten toiest misterny klucz,
krorym sig dzi$ drzwi do Swigtyni Matematy-
ki otwieralg , t€ tO 1€st drobnowidfo, przez,
krore rozumpe oko nayskrytsze w iStocie rze-
czy iasnie widzi taiemnice , tatodziwna w o-

'\ kiggu nauk sztuka , ktora umieszcza 1 wyra-

7a w kilku literach , czego mne niezdofaig w
Tomach. Jednym ona sposobem tysigczne u-
farwia trudnosci, iednym ‘prawid{em bezli-
¢znym dosy¢ czyni przypadkom , a cafy robo-
ty swey osnowg przed oczy kfadgc , o nieza-
wodnoéci dzicfa zarecza. Bez niey aninayprze-
stronnieysza pamigc nie obeymie, ani nayzy-
wszy. dowcip nie przeniknic tych summ 1 wie-
losci 5 ktore nieuchronna dzis w biegu nauk
Matematycznych potrzeba brac kaze pod kred=
ke. Sg tam ilkosci nicokreslone , s3 iednego
Zapytania rozliczne warunki , s3 iednego przy-
padku na podobnych tysige podzialy , s3 wagle-
dy wiadomych rzeczy do nicznanych , $3zwigz-
ki odkrytych z nayskrytszemi, kjorych bez
pomocy Algebry ledwie rozum dociecze , zmyst
pewnie “aden nie dociccze. Practo chcied sig
dzi-
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dzisiay stac Matematykiem bez Algebry, iest to
chcie¢ bez oka by¢ ostrowidzem. Lecz mnie tu
kto zagadnic: azaz mafo starozytne i pozniey-
sze wieki sfawnych bez Algebry wydaly Mate-
matykow 2 Euklides, Archimedes, Apollo-
nius 1 inni, ktoremuz z tegowiecznych w
tey nauce Xigzgt pierwszenstwa usigpili; byfy
zaiste dowcipy , ktorym wynalazek , byfy ; kro-
rym wzrost i wydoskonalénie ' Matematyki
winnismy, cho¢ im si¢ nie snifo o Algebrze. Na
zbicie tego zarzutu dosy¢ ‘bedzie powiedzied ,
ze natura tworzy , a sztuka uprawia 1 wydo-
skonala dowcipy. Machiny nie wlewaig sif przy-
rodzonych ludziom , lecz wzmacniaig ftylko
od natury wlane, 'a przecie przyrodzone z
nabytemi porownape ustawa¢ muszg. Daymy
na przyklad kofowrot, kafar, lub inng nay-
prostszg silnig do dzwigania , albo windowania
cigzarow sporzadzongy daymy nie mowig sil-
nemu czfowiekowi , ale dziecigeiu tyle tylko
maigcemu mocy , ile potrzeba do ruszania re-
kg, niemocy tey atoli maching zasiloney Za-
den odprze¢ nicpotrafi, bgdz naywickszy w
$wiecie Mocarz. Otoz zywe Algebry wyobraze-
nie. W dziecifistwie zaraz , ze tak rzeke, swoim,
usnadniafa ona trudnodci , ktorych w zgrzy-
biafcy staroéci zeszle niedostaty wieki. W mgnie-
niu oka po iey obiawieniu wynalezione prawdy ,
ktore przed nig niedodcigly nigdy rczumowi
zdawaly sic taicmnicg : nim si¢ urodzifa w glo-
wie Wietty , a na fonie Kartezego wy'ch?wa-
a

S ©

fa Algebra, wiclkim bylo dziwem, micraym
stac sig Geometrg, dzis gdy w naysf:awmeyszy.ch
Akademiach ta doyrzewa nauka , fatwo za 1cy
pomocg wielkim i Matematykiem i Filozotem
zosta¢ mozna. Przeswiadcza nas o tey prawdzie
przykfad Leybniciusza za naszey pamigci
zgasfego.  Byf on bez Algebry czlowickiem
galedwie oéwieconym , z Algebrg staf sig swia-
tlem nayoswiecenszego wicku, Nie zndc Sig
tedy dzi$ z Algebra , byloby to gosciem by¢
w naukach ; znosic iey uzywanie , byfoby wy-
dzieraé duszg Matematyce , a zatym spofeczen-~
stwo pokrzywdzac , uyma tylu potr;cbnyPh
i uzytecznych w towarzyszeniu ludzkim wia-
domosei.  Co do Mnie, wydaige W Oyczystym
iczyku to dziefo, tuszg sobie 5| e wszystkim
Rodakom zalece Algebre.  Nauka potrzebna
dla iednych , uzyteczna dla drugich , dla wszy-
stkich ciekawa, a taieszcze w Polskim stroia
na widok wychodzgca , chyba slepego albo
krzywego obrocic na sicbie nie .pouaﬁ oka. Ja-
sne i prostec wnet si¢ tu wlepi , gdy wnet u~

patrzy , €zego w innych prozno szuka ksiggach.
Procz Miodziezy zakaenie edukuigeey si¢ , znay-
dzie tu Podskarbi , Ekonom , Prawnik , Kupiec,
Rolnik , Woyskowy , Miernik , .Budowmczy i
obfite swych korzysci zrzodio. C1 , ktorym o-

atrzno$é w wydziale maigtkow nic ruchome
nadafa dobra , naywigcey mogg i dla sicbie, 14
dla swych poddanych z tgd wyczerpngc po=-
zytkow. llez to W dzierzawach , 1 dziedzi-

ctwach
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ctwach czesto zdarzne kupno , przedaze , zasta-
wy , argdy , zamiany, gruntow , lasow , fak,
stawow , ogrodow , i innych maigtkow skutko-
wac zwykly zamieszek ! Trzeba tam sprawiedli-
wych rozmiarow , trzeba rachuby nickrzyw-
dney; a wiclez dzis i iakich w kraiu na-
szym Miernikow mamy i Rachmistrzow 2 z tru-
dnoscig ich dostaiemy , z kosztem sprowadzamy,
a z pokrzywdzeniem czgstokroc wiasnym wie-
¥zyc im musiemy. Niedoswiadczaliby$my zaiste
tych skutkow , gdybysmy sami w Algebrze , i w
zasadzonym na niey Ziemiomiernictwie mieli
doswiadczenie. A iezeli dotgd brak w naszym,
a nicporzgdny ukfad w obcych igzykach Al-

gebry ', trudng tg , albo wcale niodostgpng nau- -

ke czynif Polakowi , miec ig teraz bedzie na tok
swego iezyka przerobiong , i zbuynych owych
wypleniong zawad , keore od rozczgtego icy
uczenia si¢ odstrecza¢ zwykly , 1 wstecz zwra-
caé zaczymaigcych. Widzgc ‘oni na samym tey
nauki wstgpie pracowite liceralne rachuby , a
pracy tey zadnych dfugo uzytkow niewidzac ,
tracili serce do dalszego w niey cwiczenia sig,
i bfednym uprzedzeni rozumieniem , zetak i
owoce , iak korzenia tey Nauki s3 gorzkie, ca-
le iz zarzucali. Potrzebg wicc nieodbitg uzna-
fem , w pierwszych zaraz Algebry poczgtkach
wielokrotne oney okazac zazycie. Przeto po
krotkim zwyczaynych poczgtkowych tachun-
kow wykfadzie, w drugim zaraz pierwszey Czg-
éci Rozdziale , do rezolwowania Problematow
pro-
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prostych przystegpifem , pelen tey nadziei , 7e
Uczniowic Algebry sl_(oro pierwszy , ¢ tak
rzckeg 5 rzcczoney nauki prog przestapig, @
powabne w niey i uzytecane frzeczy Z0Czg ,
zawezms do niey ched , 1 W przysionku iey roz-
gosciwszy si¢,raczg whis¢ do samego przybytku.
Aze naypierwszg w Algebrze Posc;pku zaporg
by¢ im si¢ zdawal Rachurnek literalny , wyk{a-
dniczym i $ciennym czyli radykalnym zwany

J (Caleulus exponentialis & radicalis) przeto , ze
{ uwaznieyszey mysli i roboty przydiuzszey wy-

cigga, ten ia wicc do drugiey ‘dziei'a moicgo
Czgsci odfozyfem , podchlcbtu'@c sobie , e
nowi literalni  Rachmiscrze , korzystng pier-
wszey Czgéei fatwosciy zachgeenti , -wkrocz;} z
ochotg do drugiey trudaieyszey nieco, ale 4

1 korzystnieyszey » iako do glcbszey Matematy,
! ki i Filozofi nieuchronnic potrzebney ; w o-

bydwoch zas Czeiciach przystgpuige do pomia-

| row czyli ckwacyi , czgstek w dzicle Algebry
| naypigknieyszych , i niby machin iakich , albo

narzedziow do roznych wynalazkow sfuzgcych,

| Ktoremi wsparty dowcip) rzeczy nad swoie na-

wet (iak si¢ zdaig) sily wyzszych, bez mozo-
tu glowy i wysilenia mysli dochodzi , oszczg-
day tam reguf , a przykiadow obfity zbior po-
lozyfem , z doswiadczenia wzigwszy zapewnic-
niely iz $wiezszych Ucznmiow Algebry , pre-
dzey liczne praykiady, niz diugie przepisy wy-
uczg. Rezolucye iuz same Problematow zebra-

Anych za rgke niby poprowadzi nowego R.a.lch-.

il
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mistrza do zamierzonego celu, gdyz i dokfa- !

dnie s3 wyluszczone,
gulne , czyli

wane Zapytania. Ogulne albowiem czyli po-

i po wigkszey c2gsci szcze- |
'do kazdego z osobna przystoso- '

wszechne rezolwowania sposoby , ani 2 poig- |

tnodciy zaczynaigeych , ani- zwyczaiem mysle-
nia ich nie zdawafy mi sig¢byc zgodne. Zada-
wad Problema w terminach powszechnychi tym,
ktorzy nie s3 przyzwyczaicni z wyobrazonyc

na swym umysle rzeczy szczegulnych wyrabiac
i tworzyé wyobraienie ogulne , nie byfozby
to raczey zacimiaC , niZ obiagnia¢ ich rozum,
achec do tak pigkney nauki w wstrgt zamieniac?

nie przeczg wprawdzie , ¢ mysl nasza , tey-

jest dzielnosci , ze 2 iednego przypadku setnych
innych poiedyiczo

dla tego wyrazy Algebragiczne mogg byc na-

zwane nieiako powszechncmi, te iednak za-
wsze nie wrodzonych ogulnych wyobrazen,
lecz domyslnych w szczegulnosci przypadkow
s3 kopiami. - Do takich tedy wyobrazen mysl

z natury sporzadzong lepicy chcgc przysposo- |

bi¢, w rezolwowaniu Problematow na szcze:
gulne przypadki , szczegulne dam rezolu-
Cye; i nie pierwey tu, owdzie , podtracg ogul-

ne , az przez tamtych ustawicznoé¢ mysl sig¢ do/ |

tych zwolna usposobi. Nic iuz zatym nie zo0-
staie Czytelniku , tylko aby$ Dziedo rak wysta~
wione, za winney odemnie tobie i innymZiemia-
szkom przysfugt zadatek {askawic przyigl.

i nastgpnie dochodzi, 1

NAUKT 0 RACHUNKACH LITERALNICH
CZESC PIERWSZA.
PP E e
WS TEP
DO ALY G BB RY

k Wyktad flow

i znakow roimych uz',_ywaﬂycb
w Algebrze.

I.

Y A LGERRA od Wynalazcy swe-

% 3
B F go Geber Araba z przydatkicm
ﬁ Arablkiego Artykufu al, czyli
i B[ raczey odflow Arabfkich Alh
IELLTTIRIR  Giabr, szeukg rezolwowania zna-

| kczacych nazwana 4 ieft nowy sposob rachunkow

2 ynienia przez litery abecadla , ktore fig zamiaft
| Zwy-
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zwyczaynych liczb uzywaiz.
inaczey Rachunkiem powszechnym (calculus
universalis ) pigknym sposobem rezolwowa-
nia ( Analyfis speciosa) i taiemng rachubg

(Symbolica Logiftica.) "W Europie pierwfi ||

Vieta i Hariortus liter zamiaft liczh zaczgh
uzywac , aponich Kartezyusz , Leybnicyusz
1 Newton tak ' t¢' nauke  wydofkonalili , ze
Algebra dzi$ kluczem do Matematyki i in-
nych nauk flafa fig.  Z troiakiego zas po-
woedu Wynalazcy ‘Algebry , liter abecadfo-
wych, zamiaft charakterow liczh zZwyczay-
nych wiywic' zaczeli, '1'1 Ze zwyczayne

liczby wyrazaig rzeczy tylko pewne , okre-
slone i wiadome , litery zas wszelky rzecz, o
ktorey mozna zapytaé , ila ieft, wyrazaé
mogy , azatym wszelkg Tozeigglos¢ wzdiuz ,
wszerz, wzwyz iglab , wszelkie miary , wa-

gl, cigzary , liczby , ruchy z wfasnoscia-
mi onych , czasy z' przeciggiem ich , ie-
dnym flowem :. wszelks . ilkos¢ ( quantitas )
chocby ilkosc owa niepewna nawet , nie okre-
slona icale nie wiadoma byfa. 2. Ze w ka-
zdym rachunku literalnym i we wszyftkich
produktrach z niego . wypadfych, a literami
takze wyrazonych oczywiscie daie fig widgied
cafy fkfad 'ikazda 2z osobna czesé tych itko-
sci, ktore byfy rachowane, co fig niezda-
rza w rachubie liczb zwyczaynych. 3. Ze
Algebra ogulne odkrywania niewiadomych
rzeczy podaic prawidfa, ktore roznym szcze-

gulnym przypadkom fluzz, Aryumetyka zaf

po-/

/

/

Nazywa fie '|

o A 3
pospolita na przypadki szcze
nych takze szuka iuzywa
iawnie fi¢ pokazuie, ze ta
ieft yfluzacy do ufacrwieni
ki¢h innych , krorych tyl
moze , cial Fizyczny
wiasnosci tychze ciaf, g
uwazanie.

II. Ikosc ( quantitas ) depiero opisana li-
terami wyrazaigca lic , z roznemi kfasé fig zwy-
kfa znakami , a naypierwey z znakami dodania
1 odciggnienia. Znak dodania albo powigkszenia
teft+—to ieft: wigcey, np. a+—b; co fic tak
wymawia : a wigcey b, znaczy za$ , Ze cena wy-
razona przezliterg a, ielt zwigkszona ceng przez
literg b wyrazong. Znak za§ odciggnienia czy-
li zmnieyszenia 1eft—, to ieft: mniey, np.
a—b, wymawia fic: a mniey b, a znaczy ,
ze cena litery a zmnieyszona ieft ceng litery
b, czyli, Ze ceng litery b odciggngé trze-
ba od ceny litery a. Dwa te znaki s3 sobie
przeciwne (figna contraria) pierwszy rzetslny
czyli 'dodatny ( fignum pofitivum ) drugi
nie rzetelny , czyli odcigzny ( negativum. )
Od tego dwoiakiego znaku ilkos¢ dwoiakie
bierze imig ; iedna fig nazywa rzetelna czyli
dodatna ( quantitas pofitiva ) ktora znaczy
wigcey niz nic, to ieft:rzetelng iakg ceng ,
przeto dodana de inney rzetelney ilkosci,
ceng iey powigksza; druga nierzetelua czy-
li odcigzna ( negativa ) ktora muniey niz nic,
to icft: dfug albo brak Czego znaczy , prac-

2 to

Ine szczegul-
obow. A ztgd
ka powszechng
)pbiasnienia wszel-
¢elem i zabawg byé
1 nieprzeliczonych
,/Ilkq‘s'ci wszelkich

i
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to 'znicfiona 'z inng rzerelng ilkoscig, ceng
icy albo zmnieysza, albo zupefnie psuie.
Wizerunkiem = dwoiakiey = tey ilkosci moze
by¢ dochod i diug. W szakze dochod rzetelng
icft i dodatng summg , gdyz twoie, ktore
masz , powigksza piehigdze , diug zas przeci-
wnie , summg ieft nie rzetelng i odciging , bo
twoic pienigdze gmnieysza., y np. odebrafes
dochodu 100, Gzerwdnych Zfotych , a niko-
mus nic mie winien , masz rzetelng summg
Czerwonych Ziotych 100, gdy zas takg ode-
brawszy summe, winienes 60 , znosz3c razem
summe twoig z dfugiem , mie¢ bedziesz Czer-
wonych Zfotych 100-—060, czyli mie¢ be-
dziesz summeg 100 zmnieyszong prz€z 60 , kto-
red winien, 1 ktore od 100 odciggngwszy »
wypfacic masz Wierzycielowi. Ale gdy nie

maigc zadnego dochodu , winiep ieftes Czerw:

7{0t: 100 , mMasz wsamey rzeczy mpiey , DIZ
nic, to ielt: diug Czerw: Ziot: 100, 1w
wickszym zoftaicsz niedoftatku , nizeli ten ,
krory ani dochodu , ani dfugu takiego nie ma.
Zkad oczywifta, zc miedzy ilkoscig dodatng
i odciging $rzodkuie nic, czylio, gdyz cyira
dodana do rzetelney ilkosci, ceny iey ani por
wicksza , iako ilkod¢ dodatna , ani zmpieysza ,
iakoczyni odcigzna. Procz tych sg inpe ic-
szcze w Algebrze znaki. 7

Znak mnozenia ieft X np. axb znaczy ,
3¢ cena literg a wyrazona , powinna fig mno-
2y¢ przez ceng b wymawia fig zas tak , @
rozmnozone przez b. Znak dzielenia wyraze

be

S S §
fic frakcys » w keorey ilkosc podzielna , czy-
i litery do dziclenia dane kfadg fie na micy-
scu Licznika, aDaziclnik, czyli ilkosc dziel-

a aa
nicza na mieyscu Mianownika np. —, i
ab

wymawia fie : a podziclone przez by 28

j‘podzielone przez,_ab, a znaczy , Z€ a ma fic
vpodziellé przez b, aa za$ przez ab. Lubo

dziclenie Algebraiczne i Arytmetycznym $po-
sobem czeftokro¢ wyraza fig , np. a | ab | b, co
znaczy , e ab  podazicliwszy przez a, za
Wieloraz wypadnie b. = Znak rownosci mig-

- dzy ilkosciami ieft==np. a=—=b, wymawia fig

’

a rowne b, znaczy za$, ze cena przcz lite=
re a wyrazona , rowna ieft we wszyftkim cenie
wyrazoney przez b.

Znak  wickszosei ieft™> , mnieyszosci
zas <, np. a> b, mowi fig , z¢ ilkos¢ a wig-
ksza od b, i znaczy tez samg wigkszose
ceny' w ilkosci a nad b , przeciwnie a <ih'y
mowi fig i znaczy , 4¢ cena a mnicysza za
b. Znak nicfkonczonosci ( infinitatis ) ieft
ten: wnp. 3w ZNACZY , ze ilkos¢  a ieft nie
{konczona. §

Znaki te wszyftkie od Arytmetycznych
tym tylko fi¢ roznig, Ze tam 2 ilkosciami pewng
liczbg wyraZonemi, a tu z literami nic przez
fig. pewnego nie z_nacz:}ccmirkfas’c' fig zwykly,
ale obrociwszy litery na liczby , ze keore fig
one pospolicie W rezolwowaniu =~ osobliwie
Problematow zak{adaig , pewne zaraz wyra-

23
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73 ilkodci , daymy np. Zca =6, b==3 ,

bgdzic a4+—~b==9 , a—b=3, axb
~a

A X 5 eyl bl all =2 itakidas
ley. .
. Inak proporcyi czyli rownego migdzy
ilkosciami wzgledu , dwoiaki ieft. Znakiem
Pruporcyi Arytmetyczney 's3 3. kropki -.,
ktore iesli proporcya ieft rozdzielna (discre~
ta) lladg fic migdzy drugg i crzecig ilkoscig
rownowzgledng np. a. a+—1 " 3. 4.c0zna-
czy , zetaki icft wzglad a do a 41, iaki 3
do 4., czyli Ze tym mnicysza ieft ilkosé a
od a+—1, czym mnieysze 3 od 4. Jezeli zas
ta proporcya ielt ciggfa ( continua ) kfady fig
wzmiankowane kropk: na poozztku przed pier-
wszg ilkoscig np. ‘.’ 2. at—[, at+—2. at+—3.
a+—4. co znaczy, ze czym fig¢ ‘rozni a od
at+—1, tym a+—1 od a4—2, tym a+—2 od
a+t+—3, 1 t.d.

Znakiem proporcyi Geometryczney sg
4 kropki : :, ktore gdy ta proporcya icft
rozd-ielna , kfadg ig migdzy drugg takze i trze-
cig ilkoscig rownowzgledng np. a. 2a:: 3a. 6a.
znaczy ze ilerazy a miesci fig w 2a , tylerazy 3a
umieszczone ieft w6a ; gdy zas proporcya ta
feit ciggfa, 4 owe kropki liniyky przekreslo-
ne na paczgtku fie kfadg np. = a. 2a. 4a, 8a.
16a. Znaczy, ze ile razy a miesci fig w2a
tyl;razy 22 W4a, 42 wSa, it.d.. Nadiow
kazdey proporcyi po kazdym terminie rownos
wzgle-
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wzgledaym kiadzie fig iedna kropka . Innipo
dwie kropek kfadg w proporcyi osobliwie Geo-
metrygzney rozdzielhey , w ktorey tez zamiaft
4 kropek w srzadku kfasc fig zwykiych, uzy-
waig znaku rownosci, tak W naftgpuigcym
_ przykiadzic: a : b==4: 2. Co icdno wy-
paza iako i a. b :: 4. 2.
4 [1I. 1lko$¢ dwoiaka ieszcze bywa,
tofta i fkfadana. Ilkos¢ profta  ( quantitas
incomplexa) icft, ktora iedng litera, lub
kilkg liter wcigz bez Zadnego znakow zwig-
zku pofozonych wyraza fig , np. ilkos¢ a,al-
bo , ac , albo acd , &lbo abed , kazda 2 tych mo-
ze by¢ ilkoscig proftg , fkoro wyraznego przed
niemi nie bedzie znaku ani odcigznego, ani
dodatnego.  Ilkosc | zas {kfadana (complexa )
lieft ta, keora fkfada fi¢ ze dwoch lub kilku
liter zwigzek z sobg przez znaki maigcych np.
a-+—b, albo ab——c4—d , albo at+—ba—cy
4—ad it d. 1lkos¢ nie fkfadana nazywa figpoie
dyncza ( monomium ) iaka ieftnp.a, albo ab,
albo acd. Skfadanazas nazywa fi¢ wielokrotna
( polynomium ) to ieft albo dwukrotna ( bi-
nomium ) iaka ieft : a—>b, albo trzykrotna
( trinomium ) iaka ictt : xt—y-—2, albo czwo-
rokrotna ( quadrinomium ) iaka ieft : ab4—d—
x—2z. 1 t. d. :
IV. 1lkosci wielokrotney kaida czgsc
znak $woy maigca , terminem fi¢ nazywa. Ter-
'min zas od znaku , ktory przed nim icft, bie-
rze imic, i albo zowie fig dodatny, gdy z
znakiem+—, albo odcigzny , gdy z zuakiemﬁ——-
ie

|
/|
|
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ieft pofozony , tak ilkos¢ a4—b———c—bd
ieft czworokrotna , czyli z 4 terminow zfozo-
na ,dwoch dodatnych to ieft : a4+—b , a dwoch
odcigzuych to ieft: —c—bd.  ]le razy zas
przed ilkoscig poiedynczg, lub przed pier-
wszym terminem  wielokrotney  ilkosci nie
kiadzie fig' znak wyraznie, zawsze tam do-
mniemany ieft znak+—, 1 taka ilkos¢, albo
iey termin miany bywa za dodutny tak, iak
gdyby byf zznzkiem4— , np. ab iedno ieft,
co+—ab , a4—b——d iedno, co4—at+—b—d.
Przeciwnie gdy ilkos¢ iaka, albo iey termin
ma by¢ odcigzny , znak iey —- zawsze wyra-
znie kfadzie fig, i kfaéé fig koniecznie powi-
nien nawet przed pierwszym terminem ilkosci
wielokrotney np.——ab4—d. Terminy , z kto-
rych ieden ieft dodatny , drugiodcigzny , na-
zywaig fi¢ roino znaczne.

V. Liczba przed terminem iakieykol-
wiek ilkosci pofozona np. 3a, albo 12b,

albo 100x, 3 przed a, 12 przed b, a 100

przed x pofozone zowie fig spofczynnikiem

( coéffiens ) i znaczy 3 razy ilkosé a, 12 ra-
zy b, 100 razy x dodang, a zatym 3a ieft
iedno co a4—a+—a. Gdzie zas spofczynnik
liczbg wyrazony nie ieft, tam domnicma-
nym spofczynnikiem zawsze ieft 1 np. a al-
bo ax, iedno ieft co 1a, co 1ax i t. d.

VI Liczba zwierzchu ilkosci literal-
ney przypisana nazywa fi¢ wykfadnikiem tey-
ze ilkosci ( exponens quantitatis ) np. w ilko-
sci a® albo x%, liczba wierzchotkowa tam 2

atu
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a tu 3 , ieft wykfadnikiem ilkosci x. Wykfa-
da bowiem , wicle razy ilkos¢c x rozmnozona
ieft sama przez ficbie , czyli do krorego fto-
pnia jeft wyniefiona. Trzeba bowiem wie-
dzied s ze kiedy fi¢ ilkos¢ iaka litery wyrazo-
na sama przez ficbie mnozy np: axa==aa,
produkt ten aa, czyli a® (gdyz mnozgc
ilkasci , litery fi¢ f3cza, 0 czym nizey ) zowie
fic u Rachmiftrzow czworogran ( quadratum )
albo ilkosé do drugiego ftopnia wynieliona
{ secunda porteftas , ) a sama owa ilkosc mmno~
gna a, zowie fig pierwszym ftopniem albo
dciang ( radix, latus ) ten znowu czworogran
a? przez $ciang swoi¢ czyli przcz a rozmno-
gony , uczyni szesciogran (cubus) czyli po-
dnicfic fic do trzeciego flopnia , i bedzie aaa,
ezyli a3. Lecz o tym obszernicy wdrugicy Czg-
sci. Tu tylko oftrzegam, zeby kto nie ro-
zumiaf , iz np. 2aieft iedno co aa, albo a*,
gdyz 2a wyraza summe¢ wypadiy z dodania
a+—a , zas aa albo a® wyraza produkt wy-
padly z rozmnozenia a przez a, c_zyli a+—a
=% 33, zas axa——aa albo a% Nadio wie-
dzie¢ nalesy , ze kaida we wszyftkich ilko-
sciach litera nie maigca zadney zwierzchu licz-
by przypifku, za wykfadnika domnicmanego
ma 1, itak, a iedno ieft, coa', ab iedno,
go a* b* 1 r. d.

VII. Terminy ilkosei wiclokrotnych
dwoiakic s3 , podobne ( fimiles ) i nicpodobne
( diflimiles. ) = Podobne terminy sg , ktore z
tednychze liter fkfadaig fig , choc i znaki ro-

Zne o
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sne,'i wykfadnikow odmiennych , i spofczyn-
nikow maig nieiednakich , tak np. w ilkosci
trzykrotney 2ab4—bd3——2bd* te dwa rtermi-
ny+—bd?—2bd® s3 sobie podobne, przeto
tylko, ze z iednych liter, to icft: zbd s3
zlozone , cho¢ i znak przed iednym ieft4+— ,
przed drugim—, i spofczynnik przed tam-
cym domnicmany tylko 1, przed tym wyra-
iny 2, i wykfadnik tamtego 3, a tego 2.
Niepodobne za$ terminy s3 , keore fi¢
odmiennych liter fkfadaig , choc ta odmiana w
iedoey tylko ieft literze ; np. abc+4—abd ; al-
bo choé w iednym terminic sg te wszyltkic
litery , co i w drugim , ale- albo w pier-
wszym , albo w drugim inney ieszcze litery
iedney lub wiccey ieft przydatek , np. ab4—
abc , 1 tak daley.
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O poczgtkach Rachunkow Literalnych , to
jeft 2 0 [kracaniz , dodawanii , odcigganis
muozeniy 5 1 dzielentu ilkosci tak ' poiedyn-
czyeh o inko i wiclokrotiych , czyli o Redn-
\kcyi 5, Addyyi Subtrakcyi 5 Multy-

It

" plikacyi i Dywizyi Algebraiczncy.

ZADANIE L

Fak ilkosci wielokrotne [kracaé , czyli obracaé
na profbsze i krotsge terminy 2

(AR S 0 i T NG Gl o S 1.

Zachowaé wtey micrze dwa potrzeba
; Przepisy :

Rzepis piermszy : Terminy dane, i kazdg

w tychze terminach literg porzadkiem abe-
cadfa ufoz, tak np. t¢ ilkosc czworokrotng
ba+—c—d+—cbha wedfug porzagdku abecadla
wlozysz : ab+—abct—c——d:

Przepis drugi.  Uwazay , ktore z tych
terminow sg sobie podobne, czyli iednemi li-
terami wyrazone, a krore niepodobne , czyli
odmiang w literach maigce. 1. Jezeli odmia-
na choé iedumey litery ieft w ktorych termi-
nach , iuz terminow takich fkrocic, czylina
krotsze obroci¢ nie mozna , zoftac wige tak

g A
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powinny , iak sg dane, tak ilkosci za pray-
kiad daney : ab+—abct—c—d, fkroci¢ nie
mozna , iako oczywifta; zoftanie wigc, 1ak
ieft. 2. Jezeli zas sg terminy podobne , uwa-
jaé znowu masz, Czy te terminy s3 iedno-
znaczne , CZy roznoznaczne , to ieft: czy ma-
ig znaki przed sobg tez same np.4—, albo
, wszyltkie terminy : czy tez odmicnne
np. iedne+—, a drugic—— , lub przeciwnie.
Jezeli sg iednoznaczne, fatwo 'ie fkrocisz ,
czyli naieden termin obrocisz, gdy spofczyn-
nikow wyraznych lub domniemanych owych
cerminow , czyli liczby te, ktore przed ka-
zdym terminem na poczgtku , albo przed pier-
wszg iego literg sg pofoZone , w iedng sym-
me zbicrzesz , a tg summg z literg albo zli-
terami danemi raz tylko wzigtemi napiszesz ,
tak np. maigc fkrocic tg ilkos¢ a+—:a+—sa,
dodawszy 1 ( domniemanego spofczynnika pier-
wszego terminu ) do 215, asummg==8 2z
t3z literg a raz wzigry napisawszy , bedzie
a+—2a+—52a=—=8a. 'Podobnie : 2x+—ab4—
42b+—7ab ( gdzie pierwszy tylko termin nie
podobuy , ainne s3 sobie podobne ) bgdzie==
2x+4—12ab. it. d

Nie inaczey i z znakiem odcigznym podo-
bnych ilkosci czyni fig redukcya np. x—3bc
—2bc——be=—=x—~6bc.  Jezeli zaé terminy
podobne s3 roznoznaczne, {krocisz ie , czyli
gzredukuiesz , spofczynnlka mnieyszego od
wigkszego odciggngwszy , kiedy ilkos¢ trafi
fig tylko dwukrotna , lecz kiedy z wigcey ter-
minow
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minow bedzie zloiona, niz zdwoch podo-
baych , fkrocisz iec, summe¢ moicyszg spof-
czynnikow , od wigkszey spofczynnikow , prze-
ciwnego znaku summy odciggngwsay , a reszeg
z znakiem wickszey summy , i raz wzigremi li-
terami napisawszy , i tak np. kiedy bedzie
sab——ab , fkrociwszy , zoftanie: 2ab , kiedy
zas fig trafi : gab— 2ab~——3ab—ab , sum-
me—2—3—1=——=6 odciggngwszy od+—
8, czyli od 8, bedzie: ==2ab. Podobnie,
kiedy ‘ieft : 5xX4—3X4—2X—4x—X, zebra-
wszy S+—3+—2 bedzie==10, i znowu—j
—1, begdzie=———j5 , a odciggngwszy 5 od
10 , bedzie' 10—s5==5x. Na koniec: icicli

terminow podobnych lecz przeciwne znaki
maigeych spofczynniki s iednakie, zreduku-
iesz ie, gdy ie zmazesz np. a+—2b
=—a, takie X—4y—+y+—3sy=—xX

2b=—

O KA ZAIN ILE.

Kraca¢ czyli redukowac terminy podobne

‘nic innego nie ieft,tylko albo ie dodawac, gdy
83 z iednymie znakiem np. a{—a==2a,—a
—-a=—=-——2a, albo odciggac, gdy z przeci-
wnemi s znakami np.a—a==0 , —at+—a=—s
0, co przez fig tak oczywifta, Zc nie mozna
o tym zawgtpic. Obrocmy albowiem litery
na liczby. Niech bedzie np. a==6, be¢dzie
zatym a+—a=—=6+—6=—=12 ; —a
28— —G6—6—=—12; a—2a=—=0="7=06—6
=0, —a4+—a=—=0==—6+—6==0, (0 ieft
) wzig-

d===——
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wzigles raz 6, drugi raz 6, to¢ wzigles i
masz 12. Wydafes 6, i znowu 6, toc wy-
dafe$, i iuz nie masz 12, co fi¢ wyraza przez
znak—12. Wazigles 6, a wydales 6, albo
wydafes 6, 1 nie miafes tylko 6, toc wyda-
fes wszyftko , 1 nic ci fi¢ nie zoftalo , aza-
tym wyrazasz 6—6 , albo —6+—6==0.
Co wszyftko wyplywa zsamey 'natury zna-
kow s ktore gdy sz iednakie , powigkszaig il-
kosci , a zmnicyszaig , albo cale psuig, gdy s3
przeciwne.  Co bydo do okazania.

Z oA D A TN TOR A
Sak ilkosci poiedyncze i wiclokrotne dodawac ?

AP DY G A T T

& ALbo te “ilkosci podobne sg, albo nic
podobne. Jezeli nie podobne , czyli
odmiennemi literami wyrazone , dodawac ich
inaczey nie moina tylko weigz piszgc z zpa-
kiem +— np. masz doda¢ b do a, bedaie
summa==a+4—b , podobnie dodaige i e R
do ad4—cd , beduie summa——ad+—cd+—ab
g czylilitabges ad 4+—cd g:lntitezeli
za$ ilkosci dane s3 podobue cayli ziednych
liter zlozone, uwazaé trzeba znaki, 1 nafte-
puigce zachowac przepisy :

Przepis pierwszy : Kiedy s3 terminy po-
dobne , a znaki icdnakie, to ieft: albo wszy-
fikie+— , albo wszyltkic— , zbieray , zaczy-

wszy
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wszy od lewey reki w iedng summe wszyftkich
rak wyraznych iako i domniemanych spol-
czynnikow kazdego z osobna terminu , a sum-
mg onych z tymze samym znakiem , -1 z lite-
r3 i;{bo z literami iednego 'z tych terminow
padobnych kfadz pod liniykg np. masz dodac
ilkosc trzykrotng a+—b—c do podobney il-
kosci : 3a+—b——c, ufozywszy iedng pod drugg :
Tg"ﬁ-{——b-——c
" a4—b—c
4a4—2b—1c , i liniykg. podkresliwszy , do-
daway pierwszych nayprzod terminow. spof-
czynnikow ,” begdzie 14—3==4, 1 summg t¢
zliterg a raz wzigrg napisz pod liniyks , bg-
deie : 44, potym dodaway spofczynnikow dru-
giego terminu , bedzie 14+—1==2 , atc sum-
me z literg b znowu pod liniykg napisz, na-
reszcie zbierz spofczynnikow trzeciego termi-
nu 14— 1 ==2, i zliterg 2c/ podpisz , be-
dzic ogulna summa=—4a+—2b—:c.

INNE: PRLY KT ADY,

11
4x—>be 4+~ a
x—s5bc4—4a

L
75—%
3——2x

S

10a—3X §x—6be4— ga.
111.

X (Yo Z—2=_bd
2x+— y—32z2— bd
ax+—2y— z—4bd

7x4—4y—52—~06bd
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Praepis drugi: Kiedy zas terminow po-
dobnych rozne beds znaki, to ieft: 4—i—),
odciggniy wspofczynnika mnieyszego terminu
od wspofczynnika terminu  wickszego, a re-
szt¢ po tym odciggnieniu pozoftaly z znakiem
wickszego terminu i zliterami , iezeli ich kil-
ka ieft , albo z iedng literg tegoz termina pod
liniykg napisz , a iezli kilka terminow podo-
bnych roznoznacznych ieft, tedy mnieyszg
summg wspofczynnikow odciggniy od wigkszey,
1 resztg, iak pierwey napisz , bedziesz miaf
summe - pozoftafy ; Jezeli na koniec summy
owe wspofczynnikow s3 sobie rowne, zmaz
ie, np, maigc. dodac x——ab+—4cb4—a do
2x+—3ab——cb—a , « nayprzod podpisawszy
terminy podobne ‘pod podobnemi tym sposo-
bem: . - 2x+—3ab— cb-—a
zbieray , zaczawszy od le- x— ab+4—4cb+—a
wey reki ; gdzie poniewaz
pierwsze terminy s3 iedno- 3x+—2ab+—3¢b
znaczne dodawszy ie; bedzie summa =— 3x,
drugic zas i po nich naftgpuigce poniewaz s3
roznoznaczne , wigc odciggaige wspofczynni-
kow terminow mnieyszych od wspofczynnikow
cerminow wickszych w keorycQkolwick one sg
ilkosciach , czy w odcigznych ;%czy weych,
od ktorych odciggac trzeba, a resztg, iezli
zoftanie, pod liniyks piszac z literg albo z li-
terami temiz samemi , bgdzie :——ab+4—3ab==
4—2ab y —cb4—4ch=—=4—3cb, +—a
0, a zatym summa==3x-+—2ab+—3ch.

I N-
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INNE PRZYKLADY.

I.
ab4—6act+— d4— ¢eb
——ab+—s5ac—2d——3eb.

——

11ac—— d+~—2¢€b.

11. |

4x+4— ay+—3z— ab— d
—2%4+— ay— z—:2ab4— d
— x—3ay——22+—4ab+—4d

‘ x— ay +4— ab4+—4d.

.« IL. Ogulny dodawania Algebraicznego
sposob ieft ten : wszyftkie ilkosci do zebrania
dane wcigz z temi samemi znakami , z ktore-
mi s3 dane napisawszy , fkroé ie, czyli zre-
dukuy sposobem w Zadaniu pierwszym poda-
fym , co po redukeyi takiey zoftanie, bgdzie
summg.

BRZ YK LA DY

L.
‘Terminy akﬁ—-c—— d
L dane b——c4—2d

Wecigz napisane: ab4—c—d+4—b—c4—2d
Summa po redukcyi == ab+=—b+—d.
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II.
ab—ad+4—3bd
ad—Dbd+— d3
ab—adt—  d?

o &

Terminy
dane

Weigz napisane : ab—ad+—3bd+—ad—bd+—
3 4—ab—ad+—d*

Sum: po reduk:==2ab—ad+— 2bd4—d?+—d2.

Przeftroga. Co fig tycze wykfadnikow ,
7z temi ‘tak w dodawaniu® iako' i odcigganiu
nic fie nieczyni, tak fig kfadg ,iak s3 dane.
W czym  iednak dwoiaki. bywa przypadek ,
gdyz albo nic podobne ilkosci, albo- podobne
tych samych, lub edmiennych micwaig wy-
Kfadnikow. ~ Jezeli podobne ilkosci tych sa-
mych wyk{adnikow maig , dodaig fig lubod-
ciggaiz podfug danych przepisow, nie odmie-
niaigc bynaymniey wyk{adnika, ale raz wzig-
tego piszgc, Bp: x?4—2x2===3x%; podobnie
2x2lx2—=x?; a ieheli podobne ilkosei od-
miennych maig wykfadnikow , dodaig fig, 1
odciggaig tym sposobem , ktorym terminy
nie podobne’ np. x*+—x*+4—x , dodaig fig przez
znak +— , iak gdyby byly nie podobnemi ter-
minami , tak i wprzykfadzie 1l. +—d* przy-
dane do+—d? przez znak+—.Podobnie , to ieft :
rzez znak—odciggaig : fig x*—x2—x. Juz
iezeli ilkosci sa nie podobne, chocby iedna-
kich mialy wykfadnikow , ani dodac fi¢ nie
mogg , ani odciggngc inaczey , tylko przez
znaki np. x*4—y , albo : y*—x2—2z. i
tam daley.

O K A-

> o &,

O/K'AZ ANTE

1. Praepis piermszy ieft oczywifty.
Dodawaé albowiem ilkosci iednoznaczne nie
innego 'mic ieft , tylko ie w iedne zebrac sum-
me, aze w iedng summe . w ten czas tylko
zebraé fie mogs , gdy fig wspofczynniki tych-
se ilkosci wraz dodadzg , czy te wyrazne $3
czy domniemanc , Dp. at—a, dodaigc , bydzie
==5a, gdyz 1+—1==22, takze—3a—:22
= s, edyz—3——2==—52 Albowiem
obrociwszy literg a naliczbg np.. 2, bedzie
at—a——2a=—2+—2—4, takze——3a—2a==
—sa——6—4——"10 ( trzeba bowiem
cene licerze naznaczong tyle razy bra¢ , ile
ieft iednosci w wspofczyuniku np. iezelia==2,
crzeba te 2 braé trzy razy., czyli z mnozyc
przez 3 , kiedy przy a ielt wspofczynnik , i
tak zawsze. ) Wicc dodaigc ilkosci same fig
wspolczynniki dodawac, a litery iednego tyl-
ko terminu pisa¢ powinny. C.B.D.O. 2.
Co fig za$ tycze ilkosci roznoznacznych , pe-
wna ieft , e ilkosci dodatne sg przeciwne od~
ciginym , poniewaz znaki ich4—i—- sgprze-
ciwne. Wiecc gdy takie do zebrania dane by=
waig ilkosci, albo fi¢ cale psowac muszg, al~
bo poczgici. Cafe fig zepsuiz, gdy podobne
i sobie rowne beds , to ieft: gdy z iednakich
i liter i wspofczynnikow {kfadaig fig. Przeto
a—a mazg fig, mie dodaiz, bo druga ilkosc
dla przeciwnego znaku picrwszg cafg psuic.

B 2 Day-
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Daymy np. ze a==2, bedzie a—a=—
923, lecz 2—2 psuigfig, i s3 ==o0, wigc fi
odcigga nic dodawad powinny. Psuij fi¢ zas
po czgsci wten czas, gdy zdanych roznozna-
cznych' ilkosci iedna wigksza a druga bedzie
mnieysza np. ‘sa——2a, niecale fi¢ sa zepsu-
iz, lecz ta tylko czgs¢ krora wyrownywa
drugiey ilkodci odcigzney ——2a, azatym od
sa' odciggngé potrzeba 22, nie dodawac , a re-
szt to ielt : 3a z wigkszey znakiem  pisac.
Zkad iawna, ze dodanic ilkosci czasem fig w
odciggnienie zamienia , nie przeto , zeby cos
zwyczaynemu liczb dodawaniu przeciwnego
byfo w dodawaniu literalnym , lecz ze (co fig
w liczbach w ten sposob nieprzytrafia) w
Algebrze dane bywaig do zebrania ilkosci nie
catkowite , lecz inng iaky zmuieyszone ilko-
icig , np. kiedy dane's3 sa+—2a, nic cafko-

3a— 8

wite 3a tu trzeba dodawaé do' sa+—2a, lecz
zmnieyszone ilkoscig—a, przeto termin—a
nie dodawaé fi¢ do 4+—2a, lecz od nicgo od-
ciggna¢ powinien ( wszakze takie odciggnic-
nie—a od4—za naiedno wyniefie , iak gdy-
by toz—a bylo odciggnione od 3a) reszta
bedzie z tymie, co i 2a, znakiem , to ieft:
4+—1a, czyli a.  Cafa za$ tych dwoch da-
nych ilkosci summa bgdzic: Sat—a=—=9a.
C.B.D. O.

= o &
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Fakim sposobem odciggaé ilkosci literalne.

'SUBTRAKCYAIII.

Odciagnicnic Algebraiczne odprawuie fig
w26z fkrocenie czyli Redukeyg , a to tymspo-
sobem : napisawszy terminy odcigzne , czyl%
odciagnaé fig maigce pod terminami danemi
jakieykolwick ilkosci , czy to poiedynczey
czy wielokrotney , odmienic trzeba. wskyftkie
znaki wyrazne i domniemanc pofozone przed
temi terminami , krore masz odciggmyc , tak,
zeby tam byt znak —-, gdzie byt 4— i
przeciwnie , a dopiero uczymnic redukeyg , to
ieft terminy podobne iednoznaczne @ociac 0
roznoznaczue odciggnaé podfug Przepisow Zad.
I; pozoftale po Redukeyi terminy 5 begdg re-
szty up. masz odciggnac a4—b «d 4a-}——b,
napisawszy ilkos¢ odcigzng pod dang wigkszg
ilkoscig , i znaki przed tameg odmieniwszy tak :

4a+—b,

R

3a

redukuy , czyli dla przeciwnych znakow—a
odciggniy od 4a, ——b takze od-—Db , reszta
zoftanic 3a. Lecz gdyby od teyze samey il-
“kosci 4a+—Db odciggnad trzeba byfo—a—->b,
odmieniwszy znaki, byfaby ilkesc odcigZna
4—a+—b , a zatym redukuigc, dodafabﬁ fig

o
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do 4a+—b , izamiaft reszty byfaby summa=—=

sa+—2b.
INNE PRZYKLADY.

I.
Terminy ab4+—ab*—d czyli: ab4—ab*>—d
dane = ab—bc —d ——ab+—bc +—d

e e o e, e

Reszta odmieniwszy znaki,
i redukcyg uczyniwszy == ab24+—Dbc.

Terminy = x24—7b+—3d4—ac—b3
dane.  x24—6b+4—6d4—ac—Db2

cayli:  x*+—7b+—3d4—ac—>b*
—x2—G6b—6d—ac+—b?
Reszta, po znakow— L
odmianie y Re-~
dl.lkCyi - :“_tb ARG T ORI 2 5
Przeft. Zad. II. ; ol

O KTAYE K N IT R

ZE yvilkos'ciach odcigznych, znak 4— za-

m'Lem'c’ fic powinien , w s I przeciwnie,
Przepis ten wycigga obiasnicnia. . Daymy wice
ze od ilkosci a , masz odciggngé b—d, poﬁé-
puige wigc podfug danego przepisu , odcig=
gasz nayprzod b oda, aZete ilkosci sg sobie
nicpodobne , przeto na mieyscu .reszty  piszesz
a—>b, ale ta resata iclt wigksza, niz by¢

el
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Pofozywszy, iilkosci. mnozg-
ce pod mnoznemi , MNoz
przcz pierwszy nayprzod ter-
c—sad min 2a cafg ilkosc mno-
ad——3cd4—d? Zng at+—3CT—

d, anayprzod : ax2a czyli a rozmpozonc przcz
gRe-2a”  (prace Przepis 1. ) potym +—3CX
e 2a-——0de ( przez Przepis 2 i 3) nako-
nicc———dx—i-—za”————zad ( przez Przepis 1.)
Powtore mnoz przez drugi termin d, zno-
wu cafg ilkosc ~mnozng , bedzie . nayprzod
ax——d=—=—-ad (przez Przepis 1.) 3 produke
gen pod podobnym terminem—2ad podpisz ,
potym 3ex—d=——-13cd, 2 produkt mozesz

at—3c—d

Weigs pisac, mic maigc innego podobnego ,

na konieg ——dx—d==+4—d* (przez Przepis
01 4.) Narescie dwa te produkta przez
piaty Przepis w iedng zbieraige summg czyli
redukuige , wypadnic ogulny produkt 2ooat4—
6ac —3ad—3cd+—d?, gdyz dwa owe podo-
bne i iednoznaczne terminy W szczegulnych
produktach—— 2ad——~ad przez dodanie zamie-

vidy fig w jeden—3ad.

INNE PRZYKZADY.

Keore ilkosci wiclokrotne i mnoZyc , i do wyz-
szych  [topniow wynofic 5 cxyh robi¢ % nich
CZIOTOZT ANy » szesciograny i 1. d. Bauczg
(patrz Wyktad V1. )

/ I.
DAymy ilko$¢ (ktora ieft pierwszym fto-
pnicm czyli  sciang ) dwukrotng. a+—b,
wy-




2 0
wynicfiesz i3 do drugiego ftopnia , czyli zr==
bisz z niey czworogran , gdy i3 przez nig sa.
mg rozmnozysz podfug  danych Przepisow.
Bedzie wige a4—bxa4—b/', czyli:
a4=b
Mnozgc przez a+—b

A produke re- 224 _aly
dukuigc ,

Czworgran —— a®4—2ab+—b
Jezeli zas zechcesz mied z teyze daney
ilkosci a+—b szesciogran, czyli ftopien j3ci,
TOZMNOZ przez ni¢ znaleziony dopiero czwo-
rogran , bedzie a®+—aab+—b2xa+—b , czyli:
a?4—2ab4—b2
Mnozgc przez a+—b

Redukuige zas a3 +—2a2b4— ab?

te produkta, 4— a2b4—zab>4—bs

Szesciogran=—a3+-—3a%b4—3ab?4—h3

Gdybys chciaf do czwartego ieszcze flo-

pria t¢Z ilko$¢ a+—b wynies¢ , mufiathys zno.
Wu przez ni¢ rozmnozyc dopicro wyszukany
szesciogran.
Bedzie wigc, a34—3a2b4—3ab24—h3
Mnozgc przez

J redukuigc te at+—3a3b4—3a2b24— abh3
produkta,  4—a®b 4—j3a%b24—3ab34—b4

Stopien 4ty==a44—4a3b+—G6a2b24—43b? +—b#
itak daley. 1%
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1L
Daymy ilkos¢ trzykrotng at+—b+—¢, 2
ktorey trzeba zrobiG czworogran bedzie :
a 4— b4—c
Mnozgc przez

Redukuigc zas a°+— ab-+— ac
te produkia 5 +— ab4—  b%*+— bc 0
4— ac  +— bet—c*

Czwor. =— az—}—zab-lr——:.ac-i—zbc-'f—-bz—f—c.2

Ten za$ rozmno-
gony przez . & +b A— ¢

e S—

43 2a2bi2a2cis2abe ab2+ac2
+ azb 42abci2ab? s2b2 ¢ be2 b3

+a2 ci<2abc 222202 b2 Ce2be2a-c3

Produkta zredukowane uczynig szesclogran==
bi-3a2 c6abe3ab? +-3ac2 =3b2c3be2 b3 w63

23 3232

111,
Daymy ilkoé¢ dwukrotng roznoznaczng :
23—y , bedzie : ;
Mnozac 2y

Redukuigc 4x*—2Xy !
produkta 2 XYY

Czworogran:4x2——4xy+—-y'
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Czworogran=—-4x> 4xy+—y?

J

A ten mnozac przez 2Xx—Y

redukuigc 8x3——8x2y+—2xy*
3 y y
_‘4-5(2‘*—'4-7(']2—‘}'3

$zescio-

gran’ == XY 1 1x2y+—6xy2—7Y>
Mnozgc znowu pracz

tgz $ciang b o §
Redukuige ' 16x4 - 24x3y+ 12x%y%= 2xy3

- 8x3y+ 12x2y2 - 6xy -yt

Stop. 4.==16x% - 32X°y+ 24%2y® = 8xy3 yé

Podobnym sposobem - do wyzszych ito-
pniow - wynofi¢ mozna ilkosci dane, mnozgc
nizsze fopnie przez tgZ samg , sciang czyli na
poczgtku dane ilkosci.

OKAZANIE

Praepisors  danych nayprzod na znaki , potym
na wykfadnikow , ponicnaz inne  przez [ig
iasne.

—— gy I — Xt tak fig

dowodzi : gdy np. amnozysz przez b—oc, 1

z pierwszcgo terminu b rozmnozonego przez

a wychodzi produke ab , oczywilta ieft , ze

ten produke wigkszy jeft , iz by¢ powinien ,

gdyz nie cafa ilkos¢ b, ale umnieyszona il-
ko-

L CO fic tycze znakow , nayprzod , z€+4—
x_--

‘w 30 ieft umnicyszona.

>0 & i
kolcig ¢ mnozyc fig miafa przez a. Zaczym
wprodukcic ab tyle. razy nadto zamyka fig
ilkosé ¢, ile razy w tymze produkcie miesci
fic b A ze ilkosc: a pokazuie , /ile razy b w

rodukcic ab miedci fig ( poniewaz b przeza
ieft rozmnozone , czyli b tyle razy wZigte »
ile w a icft iednosci) toé ilkosé ¢ tyle razy
odciagnaé fig powinna od produktu ab, ile
ma w sobie iednosci ilkos¢ a , azatym ilkosé
¢ rozmnozona przez a ., czyli cxa==ac odcig~
gnyc fic ma od ab, wiec caly produke ® z il-
koici axb—rc wyidzie ——ab—ac , a zatym

- ex—a=——=—aC , WitC ogulnie +—X——1

przeciwnie==—- Co fi¢ nierownic iasniey
w liczbach wyda. - Daymy wieC , 2€ 3==3 s
b——06 , c=—4 , bgdzic axb——-c== §X6—4»
Mnozgc liczby te sposobem Algebraicznym ,

‘tozmnozysz nayprzod 5 przez 6 , lecz §x6==

30, WicC produkt ten wigkszy wypada , ‘nii
by¢ powinien, gdyz nic cafe 6, lecz zmniey=
szone liczbg 4 czyli 2 przez 5 mnozy¢ fig
byfo powinno. Rzetelny tedy produke. 2
§x6—4 byc powinien ==10, a tu wypad{

‘nierownie wickszy 5 gdyz ==30- Zkadze to

zbyteczne produktu powigkszenie poszfo 2 Oto,

ze liczba 4, ktorg potrzeba byfo odciggnac

od 6, pigc razy w owym produkcie , to ieft:
Zeby tedy produke
nalezyty by, 230 pigé razy 4 O ieft: 20,
odciggngé trzeba , 3 reszta, €O ieft: 10 bg-
dzie produktem rzetelnym. Przeto produkt z
§X6—4
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5x6—4 tak fi¢' wyrazic powinien, 30—20
==10, albo tez tak s’ -/’

Gdzie oczywifta rzecz, 6—4
Ze —24x5 czyli 4—9§== nic
+=20, lecz —z0. Wigc po- ' 30—20==10.
wszechnie ——x4— , 1 —x—=2—, C.
BURDL O

1. Ze za§ —x—==4—, czyli ze
mniey Mnozgc przez mnicy wypasé powinno
w produkcie wigcey , zaczynaigcym zda fig
rzecz nie poigta , niechie naftgpuigce zwazaig
okazanie , a nic im w cafey ‘Algebrze nie bg-
dzie fatwieyszego do zrozumienia i poiecia.
Masz np. do mnozenia dang ilkos¢ a—a przez
~—b, poniewaz a—a=—0 wigc cho¢ 1 ro-
zmnozysz a—-a przez —Db, produkt  inny
wyis¢ nie powinicn, tylko ==o. ' Bo cyfra
sama przez fi¢ wzigta iako przez liczbg, tak
przez liter¢ mnozona nic nie uczyni, tylko
cyfre. J

Ale " ze mnozgc a—a przez —b, wy-
pada¢ mufi pierwszy termin produktu ——ab
z znakiem odcigznym — ( iako fig w okaza-
niu I. dowiodfo) toc¢ drugi termin produ-
ktu nie moze byc tylko zznakiem dodatnym
+—ab , inaczey , dwa te terminy produktu ze-
psucby fi¢ nie mogly , a zatym produkr nie
by{by=—=0 , czego tu koniccznie trzeba , gdyz,
iako fie¢ wyzey rzeklo, a——a==0. Przero
——a rozmnozywszy przez —Db, produkc mu-~
fi by¢=—4—ab, a zatym ogulnic-—x—c=
4. Pofozmy na mieyscu liter a, b, liczby
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6 i 4 ,2ebybylo a—ax—b=6—6x—:1,
rozmnozywsy , produke byc powinien =—=o.
Gdyby zas iak pierwszy termin 6X—4 C2y-
ni —=24 , tak 1 drugi termin —6X—4
miaf ‘uczynic 24, toé produkt ten nie
moglby byc¢ zadng miarg ==o. Gdyz-—:24
i drugic— 24 redukowac fig powinno ' przez
dodanie ( Zadan. 1. ) uczyni zatym —48.
Wiec ——6X—4 mufi uczyni¢ +—24, a za-
tym produke ten : ——244—24 dla przeci-
wnych znakow zepsuie fi¢ , i bedzie=o. Dal-
§za za$ przyczyna tego ieft, zeilkosci odcig-
ne zmigszate z dodatnemi do mnoZenia dane
bywaig , trzcbaby wige pierwey, niz fic ro-
smnoz3, tamte od tych odciggngc, ale ze
nie odciggnione pospolicie mnozg fig dla tego,
z¢ w terminach niepodobnych dane bgdae , od-
ciggna¢ fic nie mogy ; wicc trzeba koniecznie
w produkeie dwoch odcigznych znak ‘odmie~
ni¢ , zeby pokazac, ze te ilkosci przed mno-
seniem miafy fig odciggnad, a nic odciggngly
fic dla tego, Ze sobie nie byfy podobne, to
za$ pokazad fig inaczey nie moze , tylko przez
odmiane znaku , gdyz ile razy ilkosci niepo-
dobne odciggaig fig, odciggnienie ich pokazuie
fi¢, i wyraza odmienieniem znaku, iako lig
okazafo pod Zadan. 3. Wigec —X~— wpro-
dukcie byc¢ powinne ==+4—. Mozna tego do-
swiadczyC ieszeze w liczbach , mnozgc ie spo<
sobem Algebraicznym np. §—2
Nalezafoby tu wprzod 2od . 4—3
$8a 3 0d 4 odcia}gn@(é:, are~
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szt¢ 3 i 110zmnozyc, bylby 20—-g
zatym produkt rzetelny 3xi1 1546
==3, alegdy te liczby przed ——
mnozeniem nie  odciggnione §—2==4—3
Fmozg fig na ten czas , zeby pokaz;é y 36t
Oxczby ——2X—3 powinny fic byly odcig-
gnic, azatym (podfug Przepisow na odcig-
ganic ilkosci w Zadan. 3 danych ) znaki przed
niemi odmieni¢ tak, zeby, fie ﬁ‘afyri-f—
2X+—3 potrzeba w produkcie 6 znak odcig-
zny —- zamieni¢  w dodatny 4— , wicc ogul-
;1P e G T NI A U Y T i
1I. Co ﬁg:' tycze wykfadnikow , te ze
W mnozeniu ilkosci dodawad fi¢ , nie rozmna-
Zac powinny , przez same¢ liter z mnozenia
wypadaigcych uwage iasnie fic okazuie. 'Da-
ne}a}bowiem do muozenia z wykfadnikami il-
{<osc1 np. a%xa® mogy fie tak wyrazic aaxaaa ,
€Cz aaa mnozgc przez aa w produkcie ( przez
Prze.pxsg ) wychodzi aaaaa, wiec na iedno
wyniefie mnozgc’, weigz pisac ilkosci bez wy-
raznych wyk{adnikow , albo tez samych wy-
kiadnikow , z raz napisang literg w iedng sum-
mg dodac, gdyz 2*x* dodawszy z4—3 , bg-
dzie==a%—=aduaa., C. B. D.O. i
Przeftroga 1. Czasem Algebryfowie nie
mnozgc ilkosci danych do mnozenia, wyraza-
ig tylko, Ze fi¢ mnozy¢ powinny ,. przez li-
1}111{1 ciggnione  wierzchofkiem ilkosci mno-
zney 1 mnozgcey , zigczonych znakiem 4— np.

b sy

a+—3c—d+—bc—d.
ZA-

G
ZADANIE V.

Fakie sg sposoby dziclenia literalnego 2

D Y WAEA YAL W

I. LItcralne dziclenie ilkosci, zw{aszcza po-
iedynczych , czynié fig moze sposobem
naftepuizcym : dane do podziafu ilkosci ufoz
kszeafem famaney liczby tak, zeby nad li-
niikg podzielna, czyli do podziclenia dana ,
a nizey liniiki dzielnicza, ceyli ta, przez
ktorg dzicli¢ trzeba, ilkos¢ byfa poloiona,
np. maigc ilkos¢ 6abc, dzielic przez 32b,
mozna nakszealt frakcyi 6abc nad liniikg , 2
pod nig 3ab polozyc, bedzie zna- 6abc
czyé, e 6abc  podzielic potrzeba —-—
przez 3ab. Dzielic wigc tym sposo- 3ab
bem ilkosci , nic innego nie ieft, tylko ie na
frakcye obroci¢. A ze frakeye , gdy s3 w
wielkich terminach , na mnieysze fig obraca-
i3, to¢ i z Algebraicznemi podobnie uczyni¢
trzeba terminami, to ieft: na mnicysze ie
terminy obroci¢ nalezy , wczym tak, iak w
mnozeniu , czterech crzeba fig trzymac Prze-
pisow.
Praepis piermwsgy tenic sam, ktory dany
byt pod Zadan. 4. ma gnaki: wicloraz z po-
dzialu terminow iednoznacenych  wypadly
powinien by¢ zawsze dodawmy , a zatym

Gz e
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ety

— =t , i

-*—._

dzielone przez wigcey , i mniey przez mniey

== wigcey. Wieloraz zas z podziafu termi-

now roznoznacznych wypadfy , powinien byé
o

zawsze odcigzny , a zatym ————=—— , |

czyli wiecey po-

——==-—, czyli wiccey podziclone przez
M
mnicy , i mniey przez wigcey==mniey.
Praepis drugt na wspofezynnikow.  Jezeli
wspolczynnik-ieden przez drugiego bez reszty
podzieli¢ fig moze, tedy fi¢ dzieli , a Wielo-
raz z takiego podziafu wypadly nowym be-
dzic wspofczynnikiem tey ilkosci ( w iakich-
kolwiek ona terminach znayduie fig, czy w
podzielnych , czy w dzielniczych ) keora
miafa wickszego wspolczynnika,” Jezeli za$
bez reszty podzielic fig nie moga , zoftawuig
fic obydwa wspofczynniki tak , iak byty,
ksztaftem/ famaney liczby wyrazone. Jezeli
na koniec oba wspofczynniki trafig fie rowne ,
oba fi¢ psuig i mazg , gdyz dzielzc ic w samey
rzeczy , Wiclorazem byfaby iednosé , ktora fig
wyraznie przed ilkoscig nie pisze ( Wykfad
Vi)
Praepis trzeci na litery : Litery , iak fig
iuz namienifo , pisac fig naksztalt liczby fa-
maney powinny , ktore albo sy iednakie tak
w podzielney ilkesci, iako i w dzielniczey ,
albo
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albo odmienne. Jfrieli ktor; bg}d{} iﬁdnakle‘,

czyli tez same w ooyd‘woch 1}k9§c?c » psuig

fic i magg, ainne litery, iezli fig Zneydy

w tychze ilkoémaci'_x qd'nuen'ue., na mm)'/sc%l wic-

loraza fie piszg ; iezli zas 1_nnych. liter. nie-

maszly ani wyraznego wsPoiczym‘nka nie by-.
fo, na micyscu wymazanych licer kfadzie
s I.Przepz’: czwarty na wykladnikomw. Jeieli
ilkosci dziclg fic , maigce wyraznych lub do-
muiemanych wykfadnikow , odciggniy Y
szego wykfadnika od wigkszego , W l\c()ly}}X-
kolwick terminie bedaie czy w Podzwln){m > czy
w dziclniczym , a resztg na mieyscu wickszego
pofoz z t3 samy literg raz tylko wzigtg , zmeza-
wszy ig tam, gdzie z muieyszym byfa wy;dadnin_'
kiem , ana iey micyscu Dapisawszy 1, 1gcy
inney w tymzc samym termific niemasz hte-
ry , iako fig rzekfo w Przep. 3. kLAC.(.ay zas 161;
doe sg litery 2 iedn.akxem‘l wykfadmkaml ,ta

wykfadniki iako i litery fig mazg, ana imicy-
scu licer kfadzie fig 1. Juz'iezeli 2z wykfa-
dnikami odmienne trafig fig licery w c_)byc_l'-.voch
terminach , dzielic ﬁg tak{c 1}kosm nie mo-
g3, zoftaig wigc naksztaft liczby falna}:cy
ulozone , z znakami wprzod 1 wgpofczynnma-
mi uczyniwszy to, co fig. podfug Przep. 1
i 2 uczyni¢ mogfo.

PRZYDZLADYI.

L Aymy ' do dzielenia ill;oéc’ 4acth3d
I D grzcyz ——2¢b3d , bedzie nayprzod :
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4acib®d dpa, K3 a2 Ll N
et Powtore s s Eeme | \ig g L ey 4, _;_::;——-H__I_
—2¢ b3d A 12 a :

tym Wicloraz mufi by¢ odeigzny , przez Prze-

]

Przepis 4, a zatym wieloraz=—
przez P <7

pis 1. Potrzecie : 2 przez Przepis 2, AR . /
2 gdzie znak wyraznie nie kfadzie fic przez wy

—2ac3b2d kfad V , a 1 wyraza fig, gdyZz zadna W po~
2 zatym tak fi¢ iuz wyrazi : @ — dziclney ilkoici nic zoftafa litera.

I11.
3abc 1

———T ]

3abe 1

cbid
Poczwarte zepsuie fig i zmaze d w terminach
obydwoch podziclnym i dzielniczym przez
—2ac3[;2
Przepis 3, zoftanie wigc ~———-—. Nare-
cb?

szcie odciggaigc wspofczynnikow mnieyszych V.

od wickszych, to ieft: domniemanego 1 il — 4bd Xk
kosci ¢ od 3 teyze ilkosci w terminie po- b TR T T SR
dzielnym, i 2 ilkosci b w tymze terminie od 2bd :

3 ilkosci takze b bedacey w terminie dziclni- ¥ VI

~—23ac?
it A NN ——4bd
czym, zoftanie : b—, 1 to ieft: Wielo- 3_{):_3 : _4_________4[)(1, it.d.
raz z podziafu wypadfy przez Przepis 4, gdzie L) i
na micyscu wymazaney litery ¢ w terminie ' : . ; A
podziclnym nic kfadzie fie iuz 1, gdyz zo- Tychze samych Pszepl/sc')wdtfz{ilé\al?z};?f;;‘;ga
ftaie ieszcze w tymze terminie ilkosé b. #ndby i wielokrotne ilkosci Z; L b areh
II. Daymy do dzielenia —12a2 przez kiedy wicle liter w podzielnych ld?ll Vi y___
— 1222 i terminach trafi i iednakich , np. dziclge dxbx
i RIS
“r=128% 5- hetlaie ily) ) s i gl i ST bedzic : _a_x__f__
-—12adh, s 2abx przez ax+—axx, ? gy
i czyli
L4
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chli. wymazawszy'w obydwoch terminach il-
« kosci tak podzielney , iako i dzielniczey ax
1—:2b
podfug Przepisu 3. zoftanic ——— | czy-
2b — ki
ij=1——, gdyz —r==—rprzez
X 1
: ax——2abs
Przepis 1. Gdyby zas byfo: ———Z—Et po-
- - - . ax
nicwaz EjZlClI]lk ax nalezy do: cafey podziel-
ney ilkosci , i cafata frakcya rowna tym dwom :
ax 2abx :
~—-——— ———, trzebaby obydwa terminy
ax ax
podzielne przez ax podzielic 5 wieloraz zatym
bytby ==1—2b. Lecz ten sposob dzicle-
-nia liceralnego ilkosci wielokrotnych , z wie-
lu osobliwie terminow zfozonych mo:g-fby za-
czynaigcych w zawifosci i omytki jakie Wpra-
wic, wicc w dzieleniu takich ilkosci z wig~
kszg fatwoscig i pewnoscig swey roboty na=
ftepuigcego uzywac mogg sposobu.
/AL Drugi sposob dziclenia literalnego
ilkosci- zwfaszcza wielokrotnych podobn gco
do ufozenia terminow , i niektorych im}; ch
okolicznosci do zwyczayney w Aryemetyce Igy-
wizyi ielt ten : Daymy np. ilkos¢ szesciokro-
tng do podziafu an4—bn—ar—br4—a4—h
przez dwukrotng a+—b. = Ufoz nayprzod dix
ue ilkosci- tak, iak fig ukfadaiz ~liczby do
daie-
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dziclenia dape w Arytmeryce, to 1eft : tak,

sehy we, srzodku byfa  ilkos¢  podzielna,
dziclnik zas po lewey , a wicloraz po prawey
{tronie 5 obydwa krefkami oddzielone , | czego
masz. wizerunek  naft¢puigcy :

a~|~'Bian—}—-bn-——-ar——br-ﬁ—«a-&-—-b\ S (10 s o (Y
.-.—an———bn—}—ar-f——br——a~—~bl

(0]

. Powtore: daiel nayprzod pierwszy ter-
min ilkosei podziclney , to ieft: an przez
plerwszy termin dzielnika czyli przez 2, ma-

3¢ -w pamigei Przepis wyzey na znaki dany,

| k e
@ —— LprzeClwni€, ==——

ANV L o

4— , pierwszym terminem wicloraza bgdzie
a
4—n, gdyz — mazg fig przcz Przepis 3.
a
Potrzecie: przez ten termin wicloraza +— n
rozmnoz cafego dzielnika a+—Db, zachowuigc
Przepisy na mnozenic dane pod Zad. 4, 2
produkt  ztgd wypadfly odmicniwszy'gnaki
odciggniy od terminow podobnych ilkosct po-
dzielney , iakie tu sg dwa picrwsze , po od~
ciggnieniu nie zoftaie nic tylko cyfra przez
Zad. 3. Poczwarte: przez tenze pierwszy
termin dzielnika, to ieft przez a, dzicl po-

dobny , ktory z pozoftatych podaiclny , iz}k&tu
i
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jeft—ar, bedzie drugi termin wieloraza——r
przez Przepis 1 i3, aprzez toz—r rozmno-
zywszy cafego dziclnika a+—b , i produkt—
ar—br po odmienieniu W nim znakow odcig-
gngwszy od terminow podzielnych podobnych,
to ieft : od—ar—br, nic nie zoftanic. Na
koniec przez toz a dziel zresztuigcych termi-
now podobny +—a, bgdzie oftatni termin' Wie-
loraza +—1 przez Przepis 3, a przez tenze
termin rozmnozywszy cafego dzielnika ,
i produkt 4—a4—b odciggngwszy iak wy-
zey , po odmienieniu znakow', od reszty ter-
minow podzielnych, nic nie zoftanie, a za-
tym caly wieloraz bgdzie=—=n—r+4—1

INNE PRZYKZADY.

1
Dzielnik Ilkos¢ podziclna Wieloraz
2a+—3b|4a2+—12ab+—9b%|2a4—3b.
—g4a*— 6ab |
o
Reszta4+—6ab+—9ob?
—6ab—ob?

U o
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18
Ilko$¢ Podzielna
2d—13¢C
Tb-*:l_)zf-abc——gbc-}—-zbd-{-— 3¢2—2cd|b—c¢
| —ab* +—3bc—2bd |
—'(_; 0 o
Reszm:-—-—-abw—;c’—«zcd
4—abc—3c24—2cd

PN

Wieloraz.

—_—

g, (1] 31/ pm—

0 0 (0]

1L,

Ilkosé Podzielna Wieloraz.

Dziclnik
e X
| abx*4—cx*+—dz® - aby - cy - dylab+ ¢+

| —abx? +—aby

0 ; 0

Resta: 4—cx?4—dx2—cy—dy
—cx? +—Cy

e S

o 0

Reszta: +—dz2—dy
—dx24—dy

—
——

Q Q
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Dziel. Ilkosé
X-2V -37

ax-z2ay = 3a7+bx - 2by - 2h
ol ini 2 3bz. ox 20
aX+4-2ay+-3az - bx4-2by-~3bz+-cx - 2%,’-*_—;3

Podzielna

OKAZANIE.

Przepison danyeh na dxiclenie ilkoscs
Iiteralnych.

I-DM’O A Y] g

Wszﬁ‘fn“',‘d;‘?c w dzicleniu ilkosci tak pier-

wiecnie te yo. l; ) dr.uglm sposobem , Z¢ odpra-
g0z dziclenia naypierwey na znakach

S

Zal 7 y i : y ‘ e it e
€z s LO leﬂ .natym PX'ZCPI. 1€, :C i
K |

—

i T 33 ————+— ktory wyplywa

2 '
éc?iziplitlo d:;l:ego na znaki w mnozeniu  ilko-
ok ?ée.go okazzmne zrozumiaf , tym
wiem produke wz- Ziloz’umla{. e
Jotess pudse. des {P_ak alz‘%cy Z rozmnozenia wie-
kpici. podaielnes . 0 ol by¢ powinien il-
wypald €Y s ld'zu: ‘zatym, se wicloraz
Y 2z podziafu  ilkosci odcigzney przez

odcigzng byé powinien dodatny.

bowiem Daymy ial-

' s zeby niedodatn 132
: ¥ s ale byf odci;
WIEC rozmnozywszy przez’niego {izielncill%:.l;}éi

c13znego, produke mufiatby byc dodatny ( przez
Okaz.

Wieloraz.

] atbi-c
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Okaz. 20/Zad. 4.) a zatym nie byfby rowny
ilkoéci,podzielncy . keora icft odcigzna nie do-
datna , przeto brak znaczaca i mnieysza od cy-
fry nps dzielgc —6a przez —33a, iezeli
wieloraz wypad{’y diny iy dadie o—28 toc
rOZMNOZONY Pprzez SWego dziclnika tenze wie-
loraz uczynilby +—6a, to¢ nie by{by rowny
ten produke ilkosci podzielney ——63, bo
camten znaczy rzetelng summg, a (@ brak
¢zyli mnicy , niz nic; wigc wicloraz wypa-
dly zdzielenia ilkosci odcigzney przez odcig-
3ng powinien byc dodatny. C.B.D.O. Po-
dobnie okazaé mozna, 2€ dziclge ilko$¢ od-
ciging przez dodatng i przeciwnie , wicloraz
byé powinien odciginy , gdyz inaczey pro-
duke zwicloraza i dzielnika wypadly podziel-
ney ilkosci nie bylby rowny it.d.

II. Przepis drugi przez i iasny. Co fig
tycze 3ciego, literalne dzielenie naybardzicy
natym zalezy , aby 2 dzielnika i podzielney il-
kodci iednakie wymazac , a odmienne za wielo-
raz napisa¢ litery. Nie idzie iednak zatym,
7eby wymazawszy iednakie - litery , gdy in-

_nych od wymazanych odmiennych kilka lub

jedney niemasz , pisac fig miafa na mieyscu ,
ab

wieloraza cyfra, zeby bylo np. — czyli
ab

ablab|==0, gdyz obydwa te temminy maig

domniemanego wspcﬂczynnika 1, .1 235 PO-

dziclone przez 1 ieft rowne==1 czyli;
1
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ab
wiec i abjablczyli: —— albo
ab

ey

1
1ab
w1 Jakoz kiedy dziclemy ab przez
1ab
ab, pytamy fig wicle razy miesci ab wab,
ilkos¢ za$ kazda raz fie wsobie samey  mie-
ab
$ci, a zatym——=—=1I.
ab
III. Co fig tycze na koniec wykiadni-
kow , oczywifta rzecz, Ze te w dzieleniu od-
ciggna¢ fig , niedzielic powinny. Dane albo-
as
wiem do podziafu ilkosci np. — mogg fig
{ az

C.B.D.O.

aaaaa

tak wcigz pisac ¢ ——, @ zatym dzielge ie
aa

podfug Przep. 3. , to icft: iednakie litery
wymazuijc , wicloraz bgdzie —=aaa czyli a®,
to ieft: reszta po odciggnieniu 2 wykfadnika
iednego terminu od 5 wykfadnika drugiego ;
wige dzielge ilkosci , wykfadniki onych odcig-
gac fig powinny , nie dziclic, i mogg fig tak
wyrazac al C.B.D.O.

Przeftroga 1. Lubo zachowawszy takw
mnozeniu iako idzieleniu ilkosci , dane i oka-
zane Przepisy , nie trzeba fig bac , ani w pro-
duktach , ani w wiclorazach zadney omytki,
atoli dla ugruntowania w Rachunkach literal-
~ nych,

2,————‘13.

S o & a7

nych , zaczynaigcych Algebryftow , nie zawa-
dzi , aby umieli mnozenia 1 dzielenia od‘pra‘-
wionego doswiadcza. A nayprzod mnozenia
doswiadezg fatwo , kiedy produke podzielg
rzez ilko$¢ mnozgcg ; ieslt dobrze odprawio-
ne mnozenie , wypadnie im za fvicloraz mno-
7na, i przeciwnic, wypadnie im mnozaca ,
kiedy produke podziel przez mnozng. J tak
w Przykfadzie IlI. pod Zad. 4. Czworogran
4x*—4xy+—y?, keory ieft pro_duktem ilko-
$ci 2x—y rozmnozoney prz€z nig Same; bg~
dzie dobrym , icicli podziclony przez 2x—y

wroci ilkos¢é mnozgcg. Wszakze:

2x—y| 4x2—2xy+—y*| 2x—Y¥
[—4x2-}—zxy
0
Reszta : —2xy4—y*
—2x§—=y]
o o

Nie mniey dobrze i szesciogran 8x>—
121(3)1-1——61<\/2———y3 przez roz_mno‘icme cZWOo~
rogranu 4x*—4xy+—y?; i §ciany iego 2x—y
zrobiony pokaze fig, iesli podzieli fig albo
‘przez Sciang, I wypadnie czworogran, albo
przez czworogran i wypadnie sciana. Niech

bedzie
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=
4x*—4xy+—y?
4 8 xe 1 2x2y4—63y2—y3 | 2%,
2xy*® l

| —8x34— 8x%y

0
Reszta : —4x2y+—4xy>—y3
—4xPy——axy?+—y?

(0] 0

Powtore : Dzielenia dobrze odprawionego
doswiadczy), kto wieloraz rozmnozywszy przcz
dzielnika , znaydzie produke rowny ilkosci po-
dzielney , tak chcge doswiadezyc, czy dobrze

odziclona ilko$¢ wielokrotna w Przykiadzie
pod Ladan g, , potrzeba wicloraz : n—r4—1
rozmnozy¢ przez dziclnika a4—b, bgdzie:
N el
a+—b

an—ar4—a-+—nb—>br4—b
Produke: rowny' ilkosci podziclney , 1 tam
daley.

Preeftroga 2. Czasem Rachmiftrze Li-
teralni przydfuzsze ilkosci do dzielenia' dane ,
nie czynigc tegoz dzielenia , ani kszcaftem {a-
mancy liczby nie wyrazaige , pokazuig tylko
przez znaki, 1z fig dzieli¢ powinny. ' Znaki
za$ te s ( 2ab+—cd—ab—d) : (23—C,)
z keorych pierwszy ilkoci podzielney, adru-
gi dziclniczey ieft wyrazem. Podobnych zna-
kow i do wyrazenia ilkosci do mnozenia da-

nych

0 B 49

ch uiywaig , z t3 tylko roznicg » Ze micdzy
?ﬁ’(oéciq );)odziclng i dzielnikiem, dwoch kropek

ic kfadg.
b P;:geﬂroga 3. Po tych pierwszych Al-
gebry poczgtkach, daig nicktorzy.obszernc nau=
ki o famanych ilkosciach , czyli o frakcyac}}
Algebraicznych , ale mniey Eocrzcbmc ; gdyz
Ci, ktorzy Algebry uczy¢ fig zaczynaig 5 Uz
mieig , 1 umiec koniecznie pierwey powinnt
poczatki pospolitey Arytmeryki; a zatym @
nauke o famanych liczbach , do ktorey nau=
czenia fie nie brakuic kfigzek w chz.y!’tym
nawer iczyku wydanych. Tg zas umieige »
moznaz nie umie¢ frakeyi Algebraxcznth?
Wszakie , cokolwick czyni fic zfrakcyami W
Arytmetyce, t0z $amo czyni¢ trzeba 1 2l
kosciami {amanemi W Algebrze. Kto wige
tamte do iednego np. Mianownika obrocicC po=
grafi , potrafi 1€ 3 kto umie tamte ‘dodawac v
odciggaé it d., tym samym umie itych do+
danie , odci@gnicnic e ,_zwi’aszczz_& s 2€ rza-
dko frakcye w rezolwowantu , osobliwie Pro-
blematow , z samych fig fkfadaig liter 5 pospo-
licie liczby za Licznikow albo Mianownikow
‘micwaig. ‘ L et
Do tego , naywigksza prawie umienia li-
teralnych frakcyi ielt potrzeba 4 gy Wiks
dzieé , iak tez frakcye z Ekwacyi wyrugo-
wac, gdzie pospolicie Algebryltowie do ie-
dnego: Mianownika frakcye wszyftkic praco-
wicie obracaig , dopiero odciggalac iedne od
drugich , lub dodaige, podiug roznoslc: zna-

OW »
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kow , gubig ic i z Ekwacyi ruguig ; na to zas
krotszy nie rownic i arcy {atwy da fic wna-
ftapuigeym Rozdziale sposob. Przeto nauka
o frakcyach Algebraicznych ' przykfadem in-
nych.l’\achmiﬁrzow literalnych dawana , dla
cz‘yc.ax:g,cych te kfigzke , a pospolite frakcye u-
m_mwch, ftafaby fic nic przydatng, icale
nie uzyteczug , dla tego ‘opuszcza fig. ’

PP PR E e e ==
RIQ L DT LR

O  Rezolwowanin Problematow
ogulnosci.

W YXKXKZ2ZAD

Stow do tey Algebry czgici potrzebnych.

¥ PRoblle‘m.a ieft Zagadnienie wzgledem il-
kosci iedney lub kilku niewiedemych

ktoreby z innych iuz wiadomych ,/ za pomoc;
Algebr\y» mogly by¢ wyprowadzone iodkryte
np. Gdy cig kto zagadnie, ktora to ieft
liczba , ktoraby dwiema ze czterech swoich
czgéci zwigkszona uczynifa 60 ? bedzie to Pro-
blema do rezolwowania ci dane, czyli bedzie
to Zagadnienie , keores rozwigzac , 1 przez
Algebreg ufatwic powinien.

II. * Oczywifta zas rzecz ieft , ze zda-
pych w1/ac’103nych ilkoéci niewiadomey doysé
i wynales¢ zadng miarg nic mozna s iezeli mig-

dzy

S0 & s

dzy niewiadomg 1 wiadomemi zwigzki iakies , i
wazaiemne iedney do drugich wzgledy nie za~
chodzz. = Takie wagledy czyli zwigzki ; wa-
runkami Zagadnienia ( conditiones Problema~
tis ) pazywaiy fig np: w Zagadnieniu wyzey
ofogonym warunek ten by{ : azeby liczba ,
ktorg masz wynales¢ , dwiema 2 czterech swo-
ich czesci powigkszona wyrownafa summie
60. Tym warunkom gdy fig dosyc {tanie ,
bedzie Zagadnienie ulatwione ( Problema s0-
fucum. )

11l. W kazdym danym Zagadnienia wa-
runku , mufi by¢ iakies dwoch lub kilku il-
kosci porownanie. Porownani¢ to Staropol-
fkim flowem nazywa fic Pomiarem (ZEquatio)
idzie zatym , ¢ kazde Zagadnienic na tyle
ekwacyi czyli pomiarow obrocic fie moze , ile
w nim bedzic warunkow ; to ieft : kazdy wa-
runek mie¢ moze SWOY pomiar , 2 kazdy po-
miar wyraza fig znak'ami rownosci == 5 0P
gdy Cig kto zagadnie , " keore 53 dwie liczby »
ktorychby summa byla=—=10., 2 przewyzka
——5, dwa tu bedg warunki , azatym idwa
pomiary maigce swoie czefci ( membra ®qua-
tionis ) iedng przed znakiem== , drug3 Ppo
tymze znaku.

Cala iuz sztuka rezolwowania Problema-~
tow, zalezy na caterech szczegulnicyszych
Przepisach , ktore , gdy dofkonale zrozumiane
i sachowane bedg, przytrudne mawet, {a-
two fie mog3 rezolwowaé Zagadnicnia-

D 2 Prze-
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Praepis pierwszy. Na rezolwowanie Pro-
blematow w ogulnosci, to ieft : ozakfadaniu
liter za ilkosci niewiadome i wiadome,

Trzeba wszyftkie, warunki Zagadnienia
dobrze roztrzgsngé i zrozumicc , a potym li-
terami 'tak wiadome , iako i niewiadome wy-
razi¢ ilkosci, «czyli: 1. Maigc do rezolwo-
wania dane, sobie Problema , zwazay dobrze,
o czym Cig zagadniono , iaki cel pytania , ia-
kie rzeczy zapytanych iftetne warunki, II.
To wyrozumiawszy , miarkuy , keore sg il-
kosci wiadome, .a ktore niewiadome, i te,

keore wiadome $3, wyraz ' pierwszemi abeca-
dfa literami a, b, ¢, ktore zas niewiadome ,
wyraz oftatniemi, x,y,z, np. zagadnie Cig
kto , keore dwie takie liczby sa, ktorych
summa == 15 , a produkt == 56 , zwazywszy
Zagadnienie”, kiadz za liczby , litery , za wia-

dome kfadZ a, b, za nie wiadome x,y , be-
dzie « wigc 15==a, §56==Db , liczba w Zaga-
dnieniu nie wiadoma iedna ==x, druga =—
y , keorych liter w cafey dalszey rachubie bg-
dziesz zamialt liczb uzywaf. Zafozenie zaé
to liter zaliczby , Zeby¢ z pamicci nie wypa-
dfo, na karcie zanotuy.

Praeftroga. Nie zawsze odmiennemi li-
terami odmienne w Zagadnieniu wyrazac trze-
ba ilkosci. Mozna czasem dla {krocenia lis
teralnego rachanku , iedng litergy kilka wy-
razi¢ rzeczy , zwiaszcza niewiadomych, a to
w tych przypadkach ; 1. Kiedy w Zagadnie-
niu dwie s3 niewiadome ilkosci, a iedna z

nich
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nich , we dwoic ; we troic, we €zZworo it d.

‘wicksza nad drugg, wten czas mnicyszg na-

zwad mozesz x , adrugg nie y 4 lecz 2x alblcf
3%, albo ¢x i t. d, lub kiedy iedna 1llsosc
wicksza, a druga bedzic przez pof9wg mpiey-
sza s W ten czas picrwszg mianowac mozZesz X ,
X
a druga —. Podobnic , gdyby icdna ilkosc
2
byta calkowita, ainne trzecig , czwarta ,_pig,-
13 , lub mnicyszg ieszcze laky czgscig ey,
w ten czas pierwsza bedzie x, druga zas,
x X X
albo — , 2lbo — albo — it.d.
3 g 4‘ 5 r . .
dy bedy niewiadome iakic ilkosci, z wiado-
mg przewyzks np. z przewyzka d , wten
czasdezeli wickszg nazwiesz x , mnicyszg Da-
zwac mozesz x—d , 1 przeciwnie , MDICyszg
nazwawszy x , wigkszg nazwiesz x+—d. Nic-
zawodna bowiem rzecz icft, ze zdwoch il-
kosci nierownych , mnieysza zawsz¢ Wyra-
wna wickszey , iesli przewyzkg , albo pier-
wszey dodasz , albo ‘od drugiey odciggnicsz.
Niech bedg np. liczby 6 i4, przewyzka ich
bedzie 20 wigc 4==6—2/; i 6==4+—2.
Pragktady na picrwssy Pracpis.

2. Kie-

ZAGADNIENIE L

' PEwny Opyciec trzem Synom swoim  zofta-
wi{ dziedziftwo wartuigce 8oo. Czerwo-
nych
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nych Zfotych , ztym warunkiem, aby drugi
Syn 100. Czerwonych Ziotych wiccey wazigd
za pierwszego , a trzeci tyle sam ieden, ile
razem pierwfi obydwa , pytam , wiele fi¢ kazde-
mu znich madofta¢ ?

RiE Z Ok U C YA

ITkosci wiadome w tym Zagadnieniu sg Czer-
wonych Ziotych 8co., i 100., niewiadome
zas kazdemu 2z takiego podziafu przypada-
igce summy.  Zafoz wigc za 80o. Czerwonych
Ziotych a, za 100. Czerwonych Zfotych b,
summe za§ pierwszemu Synowi przypadaiacg
nazwiy x ; kiedy wicc pierwszego summa ieft
x , drugicgo bedzie x+—b, trzeciego x4—x
+—b, czyli 2x+4+—b.

ZAGADNIENIE IL

Ewny Oyciec 30. laty ftarszy ieft od Syna

swego , ktoremu iezeli do lat iego przy-

dasz pofowg iesacze wicku icgo wlasnego, i
1

oprocz tego — czgs¢ wicku Syna iego, bg-

4
dzie miaf Oyciec ow lat 80. Pytam, ilcow
QOyciec, aile Syn iego ma lat?

REZOLUCYA

Ilkosci wiadome w tym Zagadnieniu s3
30.180. , nicwiadome wiek Oyca , 1 wick Sy-
na.

& o & $5

. 7a lat wicc 30, keore s3 prgewyik%
l\.;lvaif:kv.l Qycowlkiego nad wiek §ynowfk1 X za{oz
d . aza 80. zaloi a , za wick zas Ogyca x. Wige
po’di’ug warunkow Zagadnienia polowa wieku

X
Oycowfkicgo bedzie , wiek Synowfki be-
2
dzie x—d , czwarta €zgsC wieku Synowikie-
x—d

go begdzie ——-
4

ZAGADNIENIE HL

Aﬁcré spytany , wieleby miaf owiec ,
P tak odpowiedziaf, gdybym miaf drugie
‘ 1 1 :
tyle, ile mam, 2 do tego —;— i — czesc

" ich, anadto ieszcze iedng , miafbym ich 100.

Pytam wicle wszyftkich miaf owicc?
REZQLUCYA.
Niech bedzie 100==a , zapytana o=

wiec liczba — x , liczby tey pofowa czyli
b I

I ; . rr
" — bedzie =— — , a — cayli czwarta cz¢sc

2 2 4
X .
= — przez Przefirogg wyiey dang. Tym

4 spo-
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sposobem i w innych Zagadnieniach pierwszy
Przepis zachowac potrzeba , na to pilnic wgly-
daigc, Zeby iedng literg wyrazac kilka nie-
wiadomych ilkosci 4 zeby zatym przez ieden po-
miar rezolwowa¢ fi¢ mogfo Zagadnienic. Gdy
za$ zadng miarg wyrazi¢ ich iedng nie mozna
literg , dana bedzie porym obszernicysza nau-
ka , iak fig maig rozne litery za rozne nie-
wiadome ilkosci zakfadac.

Przeftroga. Zagadnienia te trzy dobrze
sobie trzeba w bi¢ w pamicé , gdyz ‘w nafte-
puigcych Przepisach wracad fie donich, i re-
zolwowac ie bedziemy.

Przepis drugi. Na rezolwowanie Pro-

blematow , to ieft ;' o ukfadaniu pomiarow 4
czyli ekwacyis

Trzeba Zagadnienia dane na pomiary ,
czyli ekwacye obroci¢, to icft : poznawszy iuz

Zagadnienia iftorg icel zamierzony, a ilko-
$ci ( podfug, pierwszego Przepisu ) licerami
wyraziwszy , patrz , keore wiadome z kroremi
niewiadomemi ilkosciami masz porownywac ,
a zsamych warunkow Zagadnienia wyrozu-
miawszy , ktore z ktoremi (maig byé poro-
wnane , ukfaday ‘ic w osobne pomiary, W ta-
kim ‘pomiarow ufoieniu naywicksza zachodzi
trudnosé , ale ig ufaewig rozliczne, keore fig
W przeciggu tey nauki dawadé bedy , Przykfa-
dy. Wro¢my fie do zawzictych Problema-
tow.

W pierwszym ' Zagadnieniu', pierwszega
Syna ‘summa z dziedzictwa Oycowlkiego nan

spa-

5}0.@ §7

sl adaiaca ieft ==x , drugiegox4—b , trzecic-
Po ev'x—f——b , a podiug Zagadmema. warun-
ku , wszyftkich trzech Synow dziedzitwo ra-
2 2 R
zem wazigte 800. Czerwonych Zfotych ==,
toé  oczywifta ieft, Ze w tym Z,'agad.mf:mi
summy szczegulne na Synow spadaigce ieszcze
niewiadome porownywac trzeba z yvnadom@
ogulng summg zoftawionego ' dziedziftwa , @
zatym taki tu wypada pomiar : x{—g-}—b-f—
ax+—b=—a, czyli w pierwszey pomiaru czg-
&i zredukowawszy przez dodanic  podobne
terminy bedzic : 4x—i—-;b:_:a. ' i
W drugim Zagadnieniu , wieck Oyca=—
X
x , pofowa iego wicku == — , wick Syna
2
x—d
x4, czwarta -CzeEC idgo ===l ——"
4
Ponicwaz wigc podiug warunkow Zagadnie-
nia wiek Oyca , i wicku iego pofowa wraz z
1 ' . . pu
—— czyli zczwartg czgsc1g wicku Synowfkie-
4 -’ . y ’ YIS &
go ma uczynic 8O lac, czyli byc ==a, be
dzie zatym pomiar W tym Zagadnieniu x+4—
X x—d
—_————————a.
& 4. . . oa-
W trzecim Zagadnieniu , z samego 2ag
dnienia ' warunku pokazuie fi¢ , zc zapytana
owicc  ligzba , ktorg my nazwahsm()iwax ¥
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dwa razy fig bierze, dodawszy wigc do niey

1

przez znak +— —, to icft : teyie liczby

-

<

I

pofowe i — o ieft: czwartz czesé, do te-

4
g0 1, wypadnie nallgpuigcy pomiar 2x4—
X X

——t——r—1—=a.
2 4

AXITOMATA.

CZyIi przez fig iasne prawdy , i z nich wnio-

fki dowodnie okazane ; ktore dla ufarwie-
nia i ugruntowania naftcpuigcego § Przepisu
przed nim fic cu kfads.

Axioma piermsze.  Jezeli rownym ilko-
sciom tez same albo rowne ilkosci dodadzg
fic, summy bedg rowne , np. iezeli a4—b=—=
c—d, dodawszy obydwom tym ilkosciom e,
bedg rowne ich summy ; a4—b4—e==c—
d+—e.

Axioma drugice. | Jezeli od rownych ilko-
sci, taz sama, albo inne rowne ilkosci od-
ciggng fic , resaty czyli przewyzki ich bg-
dy takze rowne, np. od tych obydwoch dwu-
krotnych ilkosci a+—b=—=c—d odcizggngwszy
€, bedzie at—b—e=—=c—d—e.

Obydwie te prawdy na owych niezawo-
dnych w Matematyce dwoch Axiomatach grua-

tuig

S o & 95
tuig fic. (1. Fezeli do rqnmycb SObwer;cbzi};
dodusz rowme 5 te tak po;w;leszozcj riiz.emy o
beds. 2 Fezeli od romnych s:) Iibu o;oﬁafe
micss engsci Towne s resuiy % nich p

1 sobie rowne. _ . i
b?#‘} ;(‘mnio;ek piermszy, Kazdy’pprnxazlrxli;g:;-
min ziedney tegoz pomiaru CZgSCl prz}ie m
ny do drugicy z znakiem przeciwnym f11 bdeie
;e rownosci tychie czgsci, np. niec iE ;

dar : af—b==c—d, | Mazesz term) rze,—
o(()llxlnieniwszy icgo znak z’d‘rugle{) ((:izzfzcn [Z)tym
nies¢ do pierwszey C2gsCL s Pgdobnie o
wezyftkim :  a4—Dbi—d==C. 0 oo
pierwszey mozesz do drugiey pracnic bgdgic;
2 odmienionym  znakiem , . przecigz

d=—=c—b. j : .
at— Okaganic tego (Q)m.ofguéy P;I‘rsir:rr\:ln cil;g::i.
iem , ktory chcesz ziedne a o
;,rl;eni’céc' doydrugiey_, albo ieft d%datn(y) ,z;.é-
bo odcigzny. J(ii(?h. dodatny , g yrzgnoﬁsz :
dney pomiaru €zgsci do drugicy P i s
na iedno wyidzie ,  iak gdybys go ks
dwoch czgici odciggnal s vp- gdy dz 'Pniwszy
a+—b=——c termin dodatny b, o réuc s
znak , przenofisz , oczywifta payprzeo O,ngéd ’
odciggasz od pierwszey pomiaru t egodciqgasz
gdyz go z tamegd bxfsr?esz; powtor g
go i od drugiey czgscl gdyz g0 u:j p g
iesz z znekiem— , przydac zas do atnogd%_
kosci , ilkosc—Db , 'icPc to iedno, co B
gngé od niey ilkosc +—b. (Aze nic psu |
Townos¢ czcsci pomiaty , odeiggaige od oby
e dwoch
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dwoch ‘tez samg ilkosc , ( przez Axioma dru-
gic ) to¢ termin ziedney czedci pomiaru do
dru,gn.e'y przenoszgc , nie zepsuie fic obydwoch
czgsci rownosC. Co wiliczbach iasnicy daic
ﬁq widzie¢. Jako bowiem 64—4=——10, rak
1 przenioffszy z znakiem przeciwnym 4., bedzie
6=10—4. . Jezeli zas termin 2z iedney do
drugicy czesci maigcy fic przenies¢, ieff od-
Cigzny , przenies¢ go z odmiennym znakiem
dompey czgsci , ieft iedno, co go obydwom
dodac czgsciom , np. iczeli w pomierze a=——=c
—b zdrugiey czeici przeniesé masz do pier-
wszey —b, wszakic pierwszey owey czedci
fiodasz. » odmieniwszy znak 4—b , lecz dodasz
1druglcy tym samym, zes iey ten, keory ig
umnicysza,, odigl termin; a Ze nie psuie fi

rownos¢ czesci pomiaru, gdy im fig taz sa?
ma dodaic ilkos¢ ( przez Axioma pierwsze )
wige nie zepsuie fig 1 wten czas, gdy ilkosé
odcu;_zng, z iedney dodrugiey pomiaru czesel z
?Hi}klcm przectwnym przeniefiesz. © Czego do-
swiadezyC i w liczbach modesz. ' Jezeli bo-
Wiem Dp, 6==10—4. t0¢ i 64—4=——10

Cafego wicc  wniofku ~ prawda jasna oka-
zana.

Ax{oma trzecie.  Jezeli ilkosci rowne
przez tez same, albo przez rowne ilkoéci ro-
zmnozone beda, i produkea bedg rowne:n
iezeli a==b, 1 2a=—=2b. / e

sz.oma czwarte.  Jezeli rowne ilkodci
przez tez same lub rowne ilkosci podzielo-

ne

> 0 & 6t

ne beds, rowne bgdg i wiclorazy , np. icze-
a A
Ii a=b, i — = —
2 2
Dwa te Axiomata na nicodmiennych o-
wych Matemacyki prawdach zasadzaig fig :
Fezeli rowne rzeczy przex rowne albo fig
mnozg , albo . dxiely , rowne byé  mie preg-

aig.
ﬂ. " Whiosek drugi. Jezeli ieden , lub wie-
cey terminow , ezy to w iedney tylko , czy
w obydwoch pomiaru czesciach bedzie obro-
conych na frakcye , mozesz kaidey z osobna
frakcyi Licznika naksztalt cafkowitey liczby
napisac , a Mianownika zmazac , nie zepsuiesz
bynaymniey rownosci obydwoch pomiaru czg-
sci, byles tylko insze wszyftkie tychze czgsci
terminy przez zmazanego Mianownika roz-
b
bedaie a4— — ==c,
2
napisawszy b iak ilkos¢ cafkowity, a przez
2 rozmnozywszy a i ¢, begdzie: 224D
8- oC.

Toz czyh, kiedy kilka frakeyi trafifig ,
maz mianownikow poiedynczo , a wszyftkie in-
ne terminy przez tegoz Mianownika zmaza-
nego mnoz, mnozgc zas frakcyg insza , sa-
mego tylko Licznika trzeba mnozyc, czego
masz 7ywy wizerunek w Zagadnicniach nizey
pofozonych.

mnozyl , np. iezeli

Oka-
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Okazanie tego Whaiofku.  Zmazaé alho-
wiem' frakcyi iakiey Mianownika , ieft to ie-
dno, co tgz frakcyg przez tegoz Mianowni-

ka rozmnozy¢ , pp. w frakcyi — ieft to ie-
2

dno zmaza¢ 2 co przez tez 2 cafy frakcys
b \

~— mnozy¢. Jesli albowiem mnozyc ig cheesz ,
2

zazyiesz tego mnozenia sposobu, keory prze-

pisany ieft na liczby famane (w Aryemeryce

X. Skaradkiewicza na karcie 83. pod Propoz.

X. ) to ieft: podlozysz 2 iako cafkowitcy

liczbic iednos¢ , i obydwa terminy dwoch

tych frakcyi rozmnoiysz , bedzie zatym
b 2b

— X — == — czyli redukuigc frakcyz na
Sl 2

cafkowitg ilkos¢, tymze sposobem, ktorym

2b

fic redukuig liczby famane, bedzie — =—b
‘ 2

, b

Jedno tedy ieft zmazaé w frakcyi — Miano-

2
wnika' 2, co przez tegoz Mianownika 2 cafg

frakcyg — rozmnozyd.
2 N
wszy Mianownika frakcyi migdzy terminami
pomiaru iakiego znayduigcey fi¢ , przez tegoz
mia-

Jezeli wiec zmaza-

G~ 63

Mianownika rozmnozysz wszyftkie inne oby-
dwoch: pomiaru ' czgéci terminy , nic inszego
nie uczynisz , tylko przez t¢z same ilkosé
dwic inne rowne rozmnozysz; wigc ( przez
Axioma trzecie ) rownosci obydwoch pomia-
ru czesci nie zepsuiesz. Toz samo uiszcza
fic i nainnych frakcyach, iezeli s3 w pomie-
rze. Ze zas mnozgc przez iedney frakcyi Mia-
nownika inne frakcye , sam fig tylko Licznik
w nich mnozy, ztad pochodzi, iz tego mno-
2gcego Mianownika , iako catkowity liczbg bio-
19C, obrocic nalezafo na frakcyg, podfozy-
wszy mu 1, ale ze 1:nie mnozy, wicc nie
podkfada fic , i przez tozi Mianowniki innych
frakcyi nic mnozg fig; zkgd ito wyplywa,
z¢ iczeli pomiar caly zfrakcyi iednego mia-
; a—Db
nownika zfozony bgdzie , np. ———==
2

fiic +—d
~————— zmazawszy pospolitego Mianowni-

2
ka , nic fie nie zepsuie , i bgdzie a—b=—c¢
+—d.

Przeftroga. Okazanie to dobrze trzeba
uczgcym fig Algebry zrozumiec, gdyz ten

~sposob redukowania frakcyi wiedzgcych , przy

umieigtnosci liczb {famanych zwyczaynych, nie
bedg zatrudniaé dfugie owe, amafo w cale
Algebrze przydatne o frakcyach literalnych
nauki ; gdyz do rezolwowania Problematow
dosy¢ ieft wiedzie¢ dopicro przefozony redy-
kowa-
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kowania frakcyi sposob, a do innych literal-
nych rachunkow , dosy¢ bedzie famane zwy-
czayne liczby umie¢, bez ktorych dofkonafe-
go nauczenia fig niech nikc do Algebry nie
przyftepuie.

Whiosek trzeci, Jeieli przez wspofczynni-
ka iakiego terminu inne wszyftkic terminy
obydwoch pomiaru czesci podzielisz , a iego
samegozmazesz , nie zepsuiesz rownosci tychze
czgsci.  Jezeli np. bedzie za4—4=—=10 l;gdzie
wigc przez ten wniosek i at—2=—5 s podo=
bnié : iczeli 3x==6a-——3b, bedzie takie x=——=2a
~——b ;albo iezeli 3x==a—>b , bedzie i x=—=
a—b
«————. Co fig ma rozumie¢ io takich wspof-

¢zynnikach, ktore sg literami wyrazone , np.
cx+—bx=—=a—d , zmazawszy wspoiczynnikow
ct+—b w pierwszey czgici , a drugg przez
‘ a—d
nich podzieliwszy bedzie: x=—= ———
c+—b
Okazanie tego Whiofky. Zmazaé iakicgo
terminu wspofczynnika , iedno ieft, co tebr-
min ow przez tegoz wspofczynnika podzielié.
Jezeli bowiem np. 22 masz dzielic przez 2,
wicloraz wypadnie ==a. Gdy wicc wszy-
ftkie terminy .obydwoch pomiaru czgsci przez
iednego terminu, wspofezynnika zmazanego
podziclisz, podzielisz w rzeczy samey rowne
ilkqsci, przez iedngz ilkosc, azatym (przez
Axiama czwarte ) rownosci obydwoch pomia-
Tu

o of G 65
ru czeici hie zepsuiesz , owszem witen' czas
nawet 5 gdy kilku terminow wspofczynnikow
mazesz s @ pzcz zmazanych mnozysz .inne
terminy W tymie pomierze , iedao to icft ,
iak gdybys przez rzeczonych Mianownikow
wszyltkie terminy podzielif, tak ‘w danym
wyzey pomicrze cx+—bx==a d zmazawszy
c+—b w pierwszey czesci 4 a drugg przez c+—b
podzieliwszy , bedzie rownos¢ migdzy czg-
$ciami , gdyz cafy pomiar ten dzielge przez

a—

Sl bedaio) o i o snasid idzie zatym ,

c+—b .
ze gdy wszyftkie terminy w obydwoch po-
miaru czesciach , tegoz samego maig wspof-
czynnika , wymazawszy go wszgdzie , zofta-
wisz pomiarowe C€zgSCi w swey ~TIOWNOSCL.
np. Jezeli 2a4—2b=—=z2c—-2d, toé 1 a4+—b
==c—d.

Praepis trzeci. Na rezolwowanie Proble-
matow o Redukcyi pomiarow.

Trzeba ufozony pomiar do iednego ter-
minu ilkoéci niewiadomey obroci¢ , czyli u-
fozywszy podiug drugicgo Przepisu pomiar,
oto fig masz ftarac, abys nic psuigc rownos
sci , obydwoch pomiaru czgsci , poty z iedney
czesci do drugiey przenofif ilkosci , i albo do-
dawaf, iesli bgdg podobne a iednoznaczne,
albo odciggal , iedli bedg podobne a rozno-
znaczne , poki wiedney pomiaru czgsci iedna
tylko niewiadoma niczoftanic, a w drugiey
‘poki same tylko nic bgdg ilkosci wiadome bez

' B nie-
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niewiadomych przymieszki , gdyz to czynigc,
zrgdgkuxcsz pomiar do iedney niewiadomey il-
kodci.  Tak np. ulozywszy podfug wyiszych
Przepisow . naltgpuigcy pemiar: x4—b==c,
trzeba w nim  tak ilkosci. z iedney czgsci do
drugiey ‘przekfadad ;' zeby w iedney same tyl-
ko byfo x, 'a wdrugiey same tylko wiadome
ilkosci ¢ ib, a zatym caly pomiar zeby by{
==x==C~——Db. | Tym albowiem sposobem od-
kryie: fi¢ cena niewiadomey owey ilkosci x,
1 Zagadplenic bgdzie ufatwione np. w pomie-
tze  dopiero pofozonym iezeli bgdzie c==8 ,
b=3, to¢ bedzie. . §3=8-—3==5. : Przepis

wige ten trzeci na takiey redukcyi pomiaru
zalezy , aby praekfadaigc z iedney czgsci do
dfugxey. terminy , ( psuigc ie, gdzie mozna,
nie gubic rownosci obydwoch tychze pomiara
€zgsei ,a zatym Przepis ten , cztery naftgpu-

igce w sobie zawiera Regufy.

Reguts piermsza.  Wygubic trzeba fra-
kcye,. iezeli fi¢ .w pomierze znayduig, ale
tak , Zeby rownosci czesci tegoz pomiaru nie
zepsowac., Co fig ftanic w ten czas, gdy da-
ney frakcyi Mianownika zmazawszy , rozmno-
Zysz przez niego. insze obydwoch pomiaru
czgsci terminy ( podfug Wniofku 2 Axiom.
3g0 Rozdz. 11.) albo gdy tymze samym sposo-
bem , keory ‘w pospolitych' liczbach przepisa-
ny ieft, do icdnego Mianownika wszyftkic
obrocisz terminy , a potym powszechnego te-
go Mianownika zmazesz. Lecz pierwszego fig
zyczg trzymac sposobu , iako datwieyszego 1

krot-

> o & é7

ax

krotszego,  Tak np. w pomierze ———= —

2
——¢, zgubisz frakeyg , gdy zmazesz Mia-
nownika 2, a przez zmazanego rOZMNOZysZ

b ic, bedzie zatym : ax—z2b=2¢
Reguta druga. Uwazaé trzeba, czy il-
kos¢ niewiadoma , ktorey ceny szukasz, w
iedney tylko, czy tez w obydwoch ieft po-
miaru czesciach. Jezeli w obydwoch , prze-
nies iz z iedney czgéci do drugiey » znak od-

“anieniwszy s ani iey iuz wigcey z tey czgscl

nieruszay. Lecz wtym przenoszeniu nicwia-
domey ilkosci trzeba wiclkiey uwagi , 2eby$
znac przenoszic tg ilkosé , nie uczynif odcig~
zney z dodatney , zaczym niewiadoma ilkosé
z tey tylko czgsci dodrugiey przenofic masz ,
w kroreyby mogfa ftac fi¢ dodatng, to ieft
by¢ z zhakiem +—. Dlatego w naftgpuigcym
pomierze : 3x—x4—b==a, nic mozna prze-
nofi¢ 3x 3 bo gdybys z lewey {trony na pra-
w3 przcnioff i napisa{ tak : b==a4+—x—3%,
juzby$ zgubif ceng ilkosci x , i Zagadnienia
bys nie ufacwif. Dla tey samey przyczyny ,
w keoreykolwiek pomiaru czgici ilkos¢ nie-
wiadoma ieft z znakiem odcigznym , przenicsc
ig trzeba do drugiey, Zcby byfa z znakiem
dodatnym np. a—x==b, tak trzeba ilkosc
x przenie$¢ , zeby byfo a==b+—x.

Reguta trzecia.  Jezeli wiedney pomia-
Tu czesci z ilkosciami wizdomemi pomicszane
s3 ilkosci niewiadome , trzeba wiadome wszy-

Ea ftkie
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ftkie , odmieniwszy ich znaki , przenies¢ na dru-
g3 ftrong do wiadomych , a niewiadome samme
zoftawi¢ np. Jezeli bedzie x4+—b—-c==d,
terminy b, c, zodmiennemi znakami prze-
nic$ na drugg ftrong do wiadomey ilkosci d,
‘bedzie x=—=d—b+—c.

Reguta czmwarta.  Jeieli ilkos¢ niewiado-
ma ma swego wspofczynnika , zmaz go , i przez
niego inne wszyftkic terminy obydwoch po-
miaru czgéci podziel , tym sposobem gubige
wspolczynnika , nie zepsuiesz rowuosci czgsci
owych danego pomiaru np. iezeli 2x==b+—

b4+—c
¢, toé i x=—= —————— Podobnic: iezcli
2
bx+4—cx=——a toé i podzieliwszy przez wspoi-
czyunikow literami wyrazonych , bedzie x=
a
b4—c

Ogulne te cztery Regudy iftotne sg trze-
ciemu Przepisowi, dla tego ie na pamicci
mieé koniecznie trzeba, rezolwuigc Problema-
ta. Uwazay iak zazyte bgdg w rozpoczgtych
przykiadach ; krorych pomiary sg ufozone pod
Przepisem drugim.

Na pierwsze Zagadnienie wynalezlismy
naftgpuigcy pomiar: 4x+—2b==a. Pomiar
ten redukuige , przerzeczonych Reguf z pamig-
ci wypuszczad nie mozna.

Pierwsza i druga Regufa nic ma tu
mieysca.

Przez

S o

Przez trzecig przenies 2b do drugiey czgsci
bgdzie zatym : 4.x_——_.—a——2b.‘
Przez cewartg zas Regufe podziel przez 4,
a—2
bedzic x— ———» a zatym zredu-
, 4
kowany iuz ieft pomiar.
X
Na drugie Zagadnienie ieft pomiar : x4——
2

x—d
e kT

4. .
Przez pierwszg Regufy gubigc frakcyg pier-
‘ 2x—:2d
ws23 oibedzic ; 2X4—3t— ——— ==24.
4

x—d
Czyli redukuisc , bedzie 3 x4———— ==22.

2
Gubigc za$ idrugg sposobem danym , bedzie :
. 6x4—x—-d==4a.
Czyli bedzie 7x—d—a.
Przez trzeciy Regulg praekfadaige—d , bg-
dzie : 7x=—=4a+—d.
Przez czwartg Regufe deziclgc, bgdzic x==
4a+—d
—————— zredukowany pomiar.
7
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Na trzecie Zagadnienie naftgpuigcy pomiar

X x
wypadf: 2x4— — 4— — f—i=xa.

2 4

Przez pierwszg Regufe gubigc frakcye oby-

dwie, bgdzie : 16x4+—4x+—2x4+—8=—38a.
Czyli dodaige : 22x4—8==8a.
Przez crzecig Regufe przekfadaige 8 , bedaie :

22x=——=83a—-38.
Przez czwartg Regufe dzielgc wszyftko przez

ga—¢8 !
22 bedzie: x=—= ~—o L
22
Redukuizc nra mnieysze terminy przez 2. bg-
4a—4
dzie : x== ——— zreduk. pom.
11

Przepis czmwarty. O obracaniu liter na
liczby w pomierze juz zredukowanym.

Traeba pomiar do iednego iuz niewiado~
mego terminu zredukowany na wiadome obro-
ci¢ liczby , to ieft: kiedys iuz tak pomiar
zredukowal , Ze wpierwszey iego czgsci ie
dna’ tylko niewiadoma ilkos¢, ani rozmnozona
przez inng, ani podzielona, a w drugicy sa-
me zoftaly wiadome, iuzes tym samym wy-
nalazf . niewiadomey ilkosci ceng ; zoftaie ci
tylko tez same . litery obroci¢é na liczby , za
ktores ie na poczgtku zakfadaf. W tym za$
obracaniu pamigtac masz na to, zebys, gdzie-
kolwick trafig fig litery z sobg zf3czone, np.

ab,

D& 1

ab, obracaigc ic na Iic_zby, rozmnozyl tez
liczby przez ficbie , iezeli wige a==3 , b:‘-_‘s 3
bedzig ab==15 ; Toz samo czynic nalezy ,
gdy litery s3 wspofczynnikami np. 2b , ieze-
i b==35 bgdzie =—=2xX5==-10 1t d. Rzecz ta
w dokonczeniu tyle razy wyZey Po’wtorzonych
Problematow iasniey da fig. widzicC. \ChGh
W picrwszym Zagadnieniu oftatni byf
pomiar do icdnego niewiadomego obrocony
\ a—:2b
terminu ; Xx=—= ———— 5 litera a w tym

4
Zagadnieniu zafozona byla za Czerwonych
Z{otych 8oo , b. za 100, kiadgc wicc 2a li-
tery a ib, ceng ich 800 i100, bgdziex=—=
a—:2b 800—200
i s oy 2 izbiieondeft |
: 3 600
2X100==200 czyli: x=2l——— =150, i
Jiig
to czgsé dziedzitwa na pietwszego spadaigca
Syna; toé¢ podfug warunkow Zagadnienia,
drugiego Syna czgltka 100. Czerwonych Zfo-
tych wicksza nad pierwszego , bgd;xe::%ig;
trzeciego za$, poniewas tyle sam miaf wzigsc,
ile biorg obydwa flarsi razem , bgdzie==150

_ 4—250=—4c0. Co byfo do rezolwowania.

W drugim Zagadnicniu oftatni by po-
4a+—d :
miar : x=— ——-——; a zas zafozohc byfo
o 7
za
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2

za 80, dza3o,bedzie zatym : x=— i—o-':f

350 i
T e ::50.

7

d==j50—30==20. Lecz x znaczy lata Oy-
ca, x—d znaczy lata Syna, toé chicé ma
lat 50, Syn 20 C. B. D.R.

W trzecim  Zagadnieniu pomiar oftatni

4a—4
byf: X—/— ~————
11

A gdy x==350, toé x—

Lecz a zalozylo fie

za 100 , bedzie wigc x=— fo——i Kfers
396 5

——— =36,
11

liczba bedzie —=36. C.B.D.R.

Przefiroga.  Te sg ogulne Przepisy , keo-
ve w rezolwowaniu kazdego Zagadnienia miey-
sce maig ; ale s3, inne szczegulne roznym
Probl.ematow rodzaiom fluzace,  ktore wza-
ftepuigcych Rozdziafach bgdg wyfozone. Te-
raz tylko oftrzegam rezolwuigeych Zagadnie-
nia, aby cafey roboty swoicy doswiadczali
lt)o ieft : aby Plrpblemata iuz rezolwowane do-

rze roztrzgsali, czy przez tg rez -

dosyc fig ftafo wszyﬂkil:n Zaggdniexfilau?gruzs-

kom , czy przed rezolucyg za litery zafozone

liczby wynoszg tg ceng, o ktorg byfes zapy-
ta~

A zatym Zapytana Qwicc
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gany : Dp. W picrwszym Zagadnieniu , wszy-
fikich trzech Synow miafo by¢ dziedzittwo
wartuigee Czerwonych Zfotych 8oo, zna-
lezliémy zaé przez pomiary czgs dziedzitwa
na pierwszcgo Syna spadaigeg ryo Czerwo-
nych Zfotych , na drugiego 250, na trzecie-
0 400, czynigc wige doswiadczenie , ponie-
waz widzg , ze 150+—250+—400, wynofi
summeg cafego dziedzitwa , to ieft : 800
Czerwonych Z{otych, toc pierwszemu Za-
gadnienia warunkowi ftafo fic zadosy¢. Inne

te byly warunki, aby drugicgo Syna czaftka

100 Czerwonych Zfotych byfa wicksza za
picrwszego czaftke , a trzeciego Zeby wyro-
wnafa obydwom pierwszych dwoch czgftkom ,
toé gdy 250==150+=100, i 400==1504—
250, wszyftkim tym ftafo fig zadosyC warun-
kom , azatym zadney w rezolucyi tego Laga-
dnienia niemasz wady. Tym sposobem i in-
nych Problematow! rezolucyi doswiadczac po-
trzeba , czy ftafo fi¢ przez mic zadosy¢ wa-
runkom , czy nie ; iezeli fig ftafo , znaé, ze
dobrze rezolwowane , iezeli nie, omyfka ia-
ka w rezolwowaniu trafi¢ fi¢ mufiafa ; azatym
powtorzy¢ z wickszg oftroznoscig i uwagg ca-
{3 robotg trzeba.

oo
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O Rezolwowaniu  Problematonw w
szezeguinoscs.

W Y KX AD

Stow , i podziat Problematow na roine
gatunki. j

PRoblcma czyli Zagadnienie innc ielt do

solwowania podobne , -a inne.nie podo-
bne. ' Podobne ieft , ktorego warunki nie sg
sobie przeciwne, przeto dosyC im fig przez
pomiary uczyni¢ moze. Takie sg Zagadnie-
nia za Przykfady 'dane w drugim Rozdziale.
Nicpodobne zas ieft, krorego warunki iedne
drugim fi¢ sprzeciwiaig , a zatym Problema
takie nie moze byc rezolwowane, np.. gdyby
cig' kto zagadngl, coby 2zaliczba byfa, kto-
raby byc mogfa razem i trzecig czgicig liczby
6, iczwartg czgscig liczby 12? Zagadnienie
tzkie byfoby nie podobne do ufatwienia, gdyz
iego warunki tak fi¢ prawie sobie sprzeciwia-
ig , iak fig sprzeciwia, zeby cafa rzecz byfa
swey iedney czesci rowna.

1. Zagadnienie ieft znowu iedno okre-
$lone (determinatum ) adrugie nie okreslone
( indeterminatum. ) Pierwsze ieft, ktorego
w solwowaniu nie trzeba okreslaé, to ieft : na-

zna-
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gnacza¢ nadomyfl' ceny ilkosci ni.ewiadomey.
Jakic sg Zagadnienia wpopyzedzlefg,cym Roz-
dziale rezolwowane. ~ Drugie zas 1_cﬂ ) W kto-
rego solwowaniu crzeballlkoscx mema_domcx
iakg$ nadomyfl riaznaczyc ceng , :ab_y itey 1
innych takze mewmdon}yc.h ilkosci zapytang
cene wynalesé. np. Jezeli cig kto o dwoch
liczbach , ktorychby summa byfa=—100 , za-
gadnie? bez z'adnegq innego  warunku , za-
fozysz za pierwszg liczbg I)leW}ﬂdUm% X7
druga y» 1 bedzicsz miaf pamiar : x-t—y==
100 , czyli x==100—y« ] iuz z takim po-
miarem nie mozesz nic , wigcey czyn€c , a prze-
cigz ieszcze$ ceny ilkosci niewiadomey X nie
odkry{, dla tego, ze wdrugicy pomiaru czg-
dci', gdzie ta cena miafa by¢ wyrazona, mie-
sci fie ilkosé niewiadoma—ry. Jeft redy ta-
kie Zagadnienie nic okreslofit , czyli nic deter-
minowane ; determinowaé go wige czyli okre-
$li¢ mufisz ; naznaczaigc teyze niewiadomey
ilkosci 'y , ceng podfug swego npodobania.
Co uczyniwszy , ceng x fatwo odkryiesz. Je-
seli bowiem za y, zafozysz np. 20, bgdzic:
X=—100—20=—=80, a iezeli x=—=80, tOC
y=—100—8§0==20 ; liczba wigc zagadniona
pierwsza ieft 30, druga 20. Zkad fig pokazu-
ie , ze , aby Zagadnienic byfo okreslone, po-
winno by¢ tyle roznych warukow pomiarami
roznemi wyrazonych', ile fi¢ niewiadomych
ilkosci odmiennemi lirerami © wyrazonych w
Zagadnieniu zawicra. Jezeli zas wigcey fig li-
ter roznych niewiadome ilkosci oznaczaxzcych
' w La-
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w Zagadnieniu znayduic, aniZeli ieft warun-
kow moggcych fi¢ roznemi pomiarami wyra-
2i¢ , Zagadnienic koniecznie by¢ mufi nie
okreslone.

I11. Zagadnienic tak okreslone ,
iako i nie okreslone , inne ieft profte ,
a inne fkiadane. Profte ieft , w krorego
pomiarach niewiadome ilkosci wyzey nad pier-
wszy flopien nie podnoszg fig ; czyli w kto-
rym ilkosci s3 bez wykfadnikow wyraznych ,
iakie byfy za praykfad dane., Skfadane za$
ieft, w keorego pomiarach ilkosci niewiado-
me , do drugiego, trzeciego , lub wyzszego
ftopnia s3 wyniefione, to ieft: albo sg czwo-
rogranne , albo szesciogranne , albo tez wyz-
sze np. Zagadnienie to, z ktorego taki wy-
padf pomiar: ‘x=—a—b, profte ieft, albo
pierwszoftopniowe ; fkfadane zas, albo drugo-
ftopniowe , czyli czworogranne bedzie , iezeli
takim fi¢ wyrazi pomiarem : x*=—a—b. Nie
ieft iednak Zagadnienie fkfadane, w ktorym
wiadome ilkosei s3 wyniefione do wyzszego
ftopnia. W tym Rozdziale same tylko pro-
fte okreslone Zagadnicnia wykfadac fig beds ,
1 rezolwowac , nayprzod te, ktore przez ie-
dng niewiadomy ilkos¢ rezolwowaé fig mogs ,
potym te, ktore w kilka niewiadomych ilko-
sci udozy¢ fig powinny. O nieokreslonych zas
w naftepuigcym Rozdziale, a ofkfadanych az
w drugicy czgsci.

ZA-
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ZADANIE T.
¥ak rezolwowaé Zagadnienie profic _okre/s’lo-
ue , ktore jedng tylko miewiadomg ilkosc n
sobie Zawicra , a zatym rqzedﬂg ekwacyg
utogyé fig moze.

NAto_ nie trzeba innych Przepisow , dosyc

~ jeft zachowac te, ktore fig w wyzszym
Rozdziale dafy, to ieft: nayprzod (przez
Przepis picrwizy ) zalozy¢ za liczby litery,
gdazic ktorych trzeba. Powtore ( przez Prze-
pis drugi) ulozy¢ pomiar podfug warunkow
ZLagadnienia. Potrzecie ( przez Przepis trze-
ci ) zredukewad ufozony pomiar do iednego
terminu ilkoéci niewiadomey. Naoftatek ( przez.
Przepis czwarty ) litery na liczby obrocic.
Ale iake fic wyzey oftrzeglo , ta ielt naywie-
ksza w Algebrze sztuka, umie¢ dane Problc-ﬁ
mata na pomiary obracac. -Ulozywszy zas
omiary , fatwiey poydzie redukcya ; a ta
‘gdy fi¢ podiug Przepisow uczyni, niezepsu-
ie rownosci migdzy wiadomemi i niewiadome-
mi ilkoéciami , i niepochybnie ieden ze_dwoch
przynicfie fkutek , to icft: albo wyiawi rzecz
niewiadomg, ktora ieft zapytana , al.bo .pok;~
ze , i€ rzecz zapytana icft zdrozna i niefkia-
dna , azatym Zagadnienie ieft niepodobne. J
tak wiadome ieft kazdemu flawne i od tylu
wiekow roztrzgsane 0 czworogrannosci obwos
du czyli kwadraturze cyrkufu Zagadnienie.

Ci, ktorzy utrzymuig, iz kwadratura cy{rku.
u
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{u nieieft niepodobna, czyli, iz nieielt raecz
przeciwna , pfaszczyzng cafy w cyrkule umie-
szczong przerobic i przeksztaftowaé: sposobem
iakim dotad iesz¢ze niedocieczonym , ktoryby
" byf prawdeiwie ziemiomierniczym , na pla-
szCzyzng czworogranng , powinni rezolwowad
to Problema podiug sciffosci prawidef Mate-
matycznych. = Przeciwnie drudzy niepodobien-
ftwa tego pierwszym zarzucad nie mogg, az
iasnie przeciwienftwo migdzy  warunkami
wzmiankowanego Zagadnienia upatrzg, i wido~
cznie okazg. Mbnie fig zdaie, ze gdyby fig
znalaz{ taki dowcip (o iakim wzdy w naftgpic
po oswieconych coraz oswiecefiszych ludzi ro-
spacza¢ niegodzi fig ) keoryby warunki tego
Problema potrafif ufozy¢ w ekwacyz, doka-
zalby , czego wicki nic mogly ( obacz
Zagadnienic osme nizey. ) Ztagd to albo-
wiem naybardziey wypfywa rezolwowania

Problematow nieprzezwyciczona prawie tru- .

dnosc , ze pewnych, aogulnych do ukfadania
pomiarow ieszcze nie mamy reguf. Zalezy
to iedynie od dowcipu, ktory fig wazy tey
roboty. Przeto z temi nawer Zagadnienia-
mi , ktore powszechnic za podobne i napo-
miary obrotne sg uznane, inaczey rozum po-
ftepowac nie kaze, tylko sposobizc do rezol-
wowania onych zaczynaigeg Mfodziez , t¢ iey,
ktora | w ukfadzie ¢kwacyi zachodzi trudnosé ,
nie tak dfugiemi przepisami ( gdyz i naydfuz-
szych doswiadczenie samo pokazuic niefkute-
cznos¢ ) iako raezey licznemi przykfady, ile
) by¢
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by¢ moze , usnadniaé. ] te to byly dla mnie
filne powody s dla ktorych w znaczney liczbie
zebrafem nicktore nawer sobie.podobne czyli
do iednego przypadku nalezgce, iiednako re-
zolwuigce fig naftgpuigee :

PRZINZL A DY,

3

ZAGADNIENIE L

PEwny zapytany , wieleby miaf fluzgcych ?

. takg daf odpowiedz: pofowa mych fluzg-
cych w polu robi, trzecia czgs¢ ryby fowi ,
a trzech na polowanie wyflafem, Pytam, wiclu
wszyftkich miaf fluzgcych ?

REZ0LUWCY A

Podfug pierwszego Przepisu, 3=—a, li-
¢zba niewiadoma wszyftkich flug==x; to¢ po-
X X
fowa ich=— — , a cz¢é¢ trzecia =— ~—
2 3
Podfug drugiego Przepisu: Poniewaz zu-
pelng wszyltkich fluzacych liczbe wedfug wa-
runkow czyni tychze fluzgcych pofowa , trze-
Cia czgsC, inadio 3. Wiec taki wypada po-
X x
B - xS iy

= 3
. Podiug trzecicgo Przepisu , gubigc (przee
Reg,
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Reg. 1) pictwszg frakcys bedzie:
2X

by g dmns e o B

3
Gubigc zas idrugg frakcyg bedzie :
6x=—3x+—2X+—62a.
6x=—§x+4—62.
6x—5x—=6a.
X063

Dodaige '~ ¢ < /=
Przekfadaige - -
Nareszcie odciggaigc :

Podfug czwartego Przepisu , a zalozone
za 3, wiec 6a==3 x6==18 ; a zatym ilkosc
niewiadoma x=—18, i ta icft liczba ‘ogulna
flug , o ktorgs zapytany. :

Doswiadczenie. Poniewaz x===18 , wigc

x
iego pofowa czyli

-
o

=9 , atriecia cz¢sc,

X
czyli — =6, a zatym wynalezione te ce-
y y

ny wyraziwszy liczbami, by¢ powinno: 18

===94—64—3. Co ze¢ tak ieft, Zagadnienic

ufatwione.
ZAGADNIENIE 1L

GDy w pewnym Alexandra W. z innemi po-

fiedzeniu wpadfa mowa o larach wieku ka-
zdego z wspoffiedzgcych 5 iam , rzecze Alexan-
der, dwoma laty ftarszy od Hefeltyona me-

go; aia, powic Klitus, itwoie Alexandrze,
i He-

S o & git
i Hefeftyona razem wzigte 'iuz przezylem la-
1a , a nadto ieszcze 4. Toz Kalliftenes': I'o-
cleszne , prawi , dla mnie to lat w:ieku wasze-
go ieft wspcminanie , gdyZ mi na pamicC
zmarfego Oyca mego przywodgzi , krory prze-
sywsay lat 96, dopefnif liczby lat troiftego
waszego wicku. Pytam iaki ow troifty by{
wick 2 ‘

RiEIZ O LU CY A,

Niech wick Hefeftyona bedzie x, toc
Alexandra bedzie x+—2 , Klita za$ 2x4—6 ,
a zatym podfug warunkow Zagadoienia-wszy-
fikich trzech razem te wicki uczynig naftg-
puigcy pomidr : Xt—X+—24—2X+=6==90.
Cazyli dodaigc :  4x+—8==96
Przenoszac bedzie: 4x==96—38
Odcizgaigc : - - 4x==88
Dzielzc przez 4, bgdzie x==88

4

Nakoniec obracaigc famang na cafkowity
liczbe , bedzie: x—==22.

Dofoindeacnic. ' x==22 5 ieft  to: wiek
Hefeftyona , to¢ wick Alexandra 24 , Klita
50. Te za§ 224—24+—50==96 ; WigC
wszy{tkim warunkom ftafo fig zadosyc.

ZA-
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ZAGADNIENIE IIL

W Pewney Fortecy ieft zaloga zfozona =z

Gemeynow 600, z Officycrow nizszey
Rangi 50, wyzszey 20, migdzy keorych tak
dzielic potrzeba Kwartalny Zodd : np. Czer-
wonych Ziotych 2610, zeby kaidemu niz-
szey Rangi Officyerowi we troie fig tyle do-
ftafo, ile Gemeynowi; a kazdemu wyzszey
Rangi Officyerowi we dwoie tyle, ile Offi-
cyerowi nizszey Rangi; proszg zgadngd, ile
kazdy/ Gemeyn, a ile Officyer nizszey iwyz-~
szey Rangi ma wzigs¢ , zeby z rzeczoney
Summy nic nie zoftafo 2

REZOLUCYA.

Niech wezmie Gemeyn kazdy x , toc Ge=

meynow 600. wezmg 60ox ; Officyer  zas
nizszey Rangi wezmie 3x, toé so Officye-
yow wezmg 150x ; na koniec Officyer wyz-
szey Rangi, tyle dwoic co nizszey, tod we-
zmie 6x, a iezeli ieden bierze 6x, toé Offi-
cyerow 20 wyzszey Rangi, wezmg 120%.

Teraz poniewaz cafa Summa
nich podziclona ieft =2610; wypadnie taki
pomiar: 600X+ 150X+—120X=—2610.

Czyli dodawszy , bedzie: 870x=—=2610.

Albo przez 70 podzleliwszy, bedzie :
x==3 Gemeyna wzigtek. Doswiadcz, a u-
znasz , ze Zagadnienie icft dobrze solwo-
wane.

ZA-

miedzy '
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ZAGADNIENIE IV.

)
SEmproniusz spytany o liczbg Uczniow , od-
powiedziaf : gdyby kazdy z moich Uczniow
dat mi po Czerwonych Z{otych 5, do zaku-
pienia Domu niedoftawafoby Czerwonych Zfo-
tych 30, lecz gdyby daf kazdy po Czerwo-
nych Z{otych 6, zbywafoby mi od kupna
Czerwonych Zlotych 40. Prosze zgadngc i

liczbe Uczniow , iceng Domu ?

REZOLUCYA.

Zaloz 2aliczbg Uczniow x ; wigc podiug
pierwszego warunku: sx+—30, a podiug er}~
giego : 6x—40, bedzic summa rowna cente
Domu. Poniewaz za$ dwie rzeczy icdneyze
trzeciey rowme, s3 takie micdzy sobg ro-
wne , to¢ ite summy sg sobic rowne, azar
tym bedzie pomiar: §x4+—30==6X—~40.

Przenoszgc  304+—40=—6Xx——3X.
Odciggaigc 30+—30=— X
Dodaigc 304+—40== X==70.

Tecz x zafozone za lczhiow , wige li=
czba Uczniow ieft 70, z ktorey mnozgc 70
przez 5, i dodaigc 30, wychodzi cena Domu
Czerwonych Zfotych 380. C. B.D.R.

ZAGADNIENIE V. :
Awaler z wizytg do Dam przyszediszy , wi-
dzac znaczne wspotfiedzgcych grono: kia-
! Rig niam




84 ol &

niam , rzecze , Damom | krorych 100 na tym
mjeyscu mam honor powitac. Przepraszam ,
iedna z aich' odpowie ' niedorachuiesz fic
WMcPan , tak wielkiey ' w tym poficdzeniu
naszym Dam liczby. - Gdyby ' nas drugie ty-
le byfo, ile'iclt, i polowa, 1czes¢ ieszcze
czwarta, dopieroby z WMcPanem byfo nas
100. Pytam ile' Dam owych byfo?

R BN T € Y AL

Za liczbg niewiadomg Dam zafoz x: z
warunkow Zagadnicnia ten  wypadnic po-
X X

miar: X4—x4— — 4— —— 4—1=——100.

3 4
Gubigc pierwszg frakcyg, bedzie : 2x4—ax

2%
F—x4— — 4—2=—2c0.

B
Gubigc drugg, bedzie: 8xX4—8x+—ax
23R 2800,
- Dodaige i przenoszac , bedzie : 22x—=800
——§=—792.
792
Dzielgc , bedzie : x=—= —
22
Bylo zatym Dam 367, ktorych drugie
tyle 36, pofowa 18, czwarta cz¢éé o, iow
Kawaler 1, czyni 100. C.B.D.R.

==30.

-~ o L&
ZAGADNIENIE VIt

KIlku Zotnierzy pewng Czerwonych Ziotych

sammy- nieprzyiaciclowi wydarca dZielac
fic , oheg wzizsc po CzerwonycheZdotych 7,
lecz pomidrkowali, ze do takiego dziafu , 2z
keoregoby 'po’ Czerwonych Ziotych 7 przypa-
die kazdemu , 5 ieszcze Czerwonych Zfotych
brakuie ,  biorgc  wicc .po 6, rowny | owey
micdzy ficbie summy podzial uczynili, Py-
tam co za summa, iwiclu nig daielgeych fie
byfo Zofnierzy »

Reien 200 L G Y Ay

Liczba Zofnierzy niewiadoma x , bedzie
pomiar z warunkow Zagadnienia wypadaiacy :
B —OX

Przenoszge termin
6x4—5.

Przenoszzc z drugiey czgsci termin 6x ,
bedzie : 7x—6x—5.

Odciggaigc , bedzie : x=—j5.

Liczba tedy Zofnierzy 5, summa Czer-
wonych Zfotych: §x6=—=30. C.B.D.R.

5 s bedzie : mx—=

ZAGADNIENIE VI

ledzy trzech Zotnierzy rzucif Generaf

monety 240 Zfotych, ktore oni migdzy

fiebic bez nalesytego dziafu rozerwawszy , ic-

dbegoz rarguig komia. Lecz picrwszemu 4
f Zio-
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Zfotych , drugiemu 8, trzeciemu 12 braku-
ie, zeby zazdobyte tym sposobem pienigdze
mog{ zatargowanego kupic konia. Pyram,
jakd cena konia, i iakie kazdego zosobna
Zoinierza pienigdze

RE £y O B UG By

Cena konia==x. Pienigdze pierwszego

x—4., drugiego x—8 , trzeciego x—12,,

aize wszyftkie rowne Zdotych 240, taki wigc
wypada pomiar Xx—4+—X—84—X—12==
240.

Dodaige , bedzie : 3x—247=240.

Przenoszgc , bedzie : 3x==240+—24==264.
264

— ==88.

3

Dazielgc , bedzie :

==

Cena wigc konia 8. Pienigdze pierwsze-

€0 Xx—4., to icft: 88—4==84. Pienigdze
drugicgo x—8, to ieft: 88——8==80. Pie-
nigdze trzeciego x—12z, to ieft: §8—12
==76. Wszyltkich zas razem pienigdze 84
+—80+4—76===240. C.B.D.R.

ZAGADNIENIE VIIL

Fficyerowie Polscy z Warszawy do Gdan-
fka chcge pfyngc, naymuig ftatek , ira-

= o Lo 87

innych ieszcze za podobng przybrac pface,
pofowe tey pfacy sobie wzigl, a drugg pofo-
we , migdzy nich, to ieft cych naymuigcych
Officyerow podzielif, czyli, zeby oderacif od
ich pfacy. Trafifo fig , iz ow Szyper tyle do
{tatka innych przybrad ludzi, ze na kazdego
Officyera nie przypadio tylko 5 Ziotych od
swoicy Osoby zapfaci¢, gdyz byla owych
przybyszowych liczba czwartg czgscig liczby
Officyerow , i nadto ieszcze' 3. Pytam, ile
wszyftkich Osob tym flatkiem do Gdan-
fka plyngcych bylo, ile nayprzod Officye-
row , apotym innych?

BB RO M1 C YA

Zebys fatwo mog! znales¢ czwartg czgsc
dla przybyszowych , zafoz za liczbg Officye-
row 4x, wigc czwarty czgscig tey liczby , do-
dawszy podfug warunku 3, bedzie : x4+—3.
Juz , iezeli ieden Officyer daie 6 Ziotych ,
bedzie 4xx6==24x. Podobnic, iczcli icden
przybysz daie 6 Ziotych , to¢ x4—3X6==
6x+—18 , ktorey summy pofowa 3x+4—g.
Odciggngwszy wigc 3x+—9, to ieft pofowe
placy od przybyszow daney od 24x , toicft:
od pienigdzy nalezgeych Szyprowi od Officye-
row , zoftanie reszta 21x—9. Poniewaz zas

tym sposobem kazdy Officyer nie ma tylko s

kg z Szyprem czynig ugodg : iz od osoby go-

towi mu dac po Zfotych 6, ale z tym wa-

runkiem , aby , iesliby do tegoz fatku , cheiaf
in-

Zfotych od Osoby swoiey zapfecic, wicc
mnozgc 4x przez 5, bgdzie=—=20x , zrobi fig
g tedy
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tedy naftepuigey pomiar ;

Przekfadaige: 21%—s0x=—9,

Odciggaige : K=tk ., '

Wicc 4x zalozone za liczbe Officyeroy|

==4X9==36 , ktorych czwarta cZes€ , ' to

ieft 9, dodawszy 3, czyli 12, bedzie liczby)

przybyszowych ' do ftatku ludzi, C, B
D

. .

RE 2O LT CY &Gk

Mozna zaliczbe Officyerow zafozyé x,
X
bedzie czwarta czedd — dodawszy zas 3 ,
4
X
bedzie — 4—3. Officyerowie wiec zapfa-
4
6x
Ci¢ maig 6x, a przybyszowie : —— +—18,
4
> 6X
Lecz tego polowe toielt : —- —+9-odeiggng-
8

42%
wszy od 6x, nie zapfacg Officyerowie tylko——
8
42%
—9. Wige —— gy czyli 42x
T725=40x 5 czyli: 42x—gox—7;, czy-

li

2 IX—-Q:‘ZQX‘ ‘

\

J

S

[

-~

1i nakoniec : x=—

>
72

==36.. Wszakie gdy-

by Officyerow 36 d;li po Zfotych 6, byfoby
Ziotych 216 , lecz ze 12 przybyszowych pla-

1636 po 6 daig Zforych' 72, atych pofowa,

to iclt: 36 wytrgca fig z pfacy Officyerow ,
wice ci nie pfacg tylko 180, azatym kazdy

180
znich tylko —— C. B.D.R.

36

el {04

ZAGADNIENIE IX.

Lyprowi swemu zlecif Pan, aby za Czer-
wonych' Zfotych 72 kupif wina , cukry
y kawy, we dwoie wigcey zowych pieniedzy
wydaigc zacukier, a we troie za kawe  niz
za wino. Pytam wicle przypadnie na kazde

to kupno?

R 201 U C KA

Wino ==x cukier wicc ==sx kawa
2a$ ==3x azatym pomiar bedzic:
OxX==72
78

X ——
6
2

X—ie K2 ¢

Czyli :
Czyli:
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Da tedy za wino 12, za cukier 24,
za kawg 36. Co czyni Czerwonych Zforych
230 G BRI,

ZAGADNIENIE X.

Trzech Kmiotkow. A.B. C. ziednegoz
fanu pfacg Panu czynszu 134. Ziotych.
Ale zc 'B. we troie wigcey trzyma tego pola,
niz A, C zas tyle sam ieden, ile A i B
obydwa ,pytaig wigc , wiele na kazdego z nich
przypada zaplaci¢ , Zeby wszyscy trzey zlozy-
li Czynszu 134 Z{.

ROE L IO HLCY Al

Axex . 10 Bmoix! € izad=g4asx,
_ 134
Cezyli:x—= —— —

8

azarym: 8x==134.

6 3
164— — Czyli: — Tyle wigc A zapfaci. B
8 4
! 1 3 1
zas 504— — , C 164— — 4—504— —.
4 4

4
Co wszyftko uczyni 134.
1
Wszakie so4— — we troic wigcey ieft,
4

2 o & 94

) 3 3 I
Bz TG (12 164 T HjOt— —

5 4 4 4
——»7 ieft summg dwom pierwszym rowng.
C.8.D.R.

ZAGADNIENIE XI

W‘Yﬂ'any Kuryer z Warszawy do Rzymu

przed 4 dniami, ktory za dzien nic
ubiezy tylko 6 mil, wyflany po nim drugi,
ktory ma ubiedz codzien 8 mil. Pytam wiele
trzeba dni, Zeby pierwszego drugi dognaf 2

RE ZQ Lo UCHY A

Zaloz za 6 a, za8 b, za 4 c,2a
dni niewiadome x. Poniewaz drugi Kuryer
ubiega zadzien 6 mil, wigc za dni niewia-
dome ubiezy 6x. Pierwszy zas ktory wy-
szed{ przed dniami c, uchodzgc co dzien mil
a, iuz uszed{ ac, i ieszcze uydzie ax. A ze
drugi pierwszego dognaé nie moze , tylko ro-
wng mil liczbg ubicgiszy , wigc bedzie po-
miar : - s e =y bxe=—ac—ax

Przekfadaigc , bgdzie: - bx—ax==ac

ac

Dzielge przez b—a , bgdzie : x=—= ——

b—a
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Obroc teraz litery na liczby , za ktores

il 6%4
ie zafozy{, bedzie: x——
8§-+——6 2

.

Wige zadni 12 drugi picrwszego dogoni Ku-
ryera.  Gdyz pierwszy ubiegaiac codzien mil

6, 1-1bieglf zadni 4 mil'! 24, a za dni 12
ubiezy mil 72, wszyftkich wice ubiezy mil
96. Aze idrugiubicgaigc po g mil na dzien ,
zadni 12 ubiezy 96 , wicc dobrze rezolwo..
wane Lagad,memfs. Predzey ieszcze' solwuie
fic bez zakfadania liter za wiadome tlkosei
wypadnie bowiem taki pomiar :

EXX==6X44+—6Xx
8X==24+4+—6%.
xz=12. CLBuD. R,

ZAGADNIENIE

Cezyli :
Toieft :

XII.

PIelg_rzym do Rzymu idgcy uchodzi ‘na dzieh

mil 6, drugi po nim'w's. dni wyszedfszy ,
chee go dognad zadni 10, pyta fig, wicle
mil nadziefi uysé powinicn zeby fig dziefig-
tego zszedf z pierwszym »

ROE L) Eull @ N &)

6==a, §==b, 10===c . niewiidome mi-
le=— X. Gdy pierwszy przez 5 dni po 6
mil, iprzez 10 dni takze po 6 uydzie, zro-
wnaig lig iego mile z milami drugicgo przez
10 dni ubiczonemi , zatym bedzie  po-
miar :

93
ab4—ac-—cx
i ab+—ac
Przenoszjc i dzielge przez ¢ i x—= — ~——
c
6X5+-6X10

miar :

Obracaigc litery na liczby x==

v

‘Czyli: i et i

Nl ey
10
Albo bez zakfadania liter za wiadome
liczby : - 6X §+—=6X 10==10XX.
Czyli ¢ 304— 60==10%.
Czylir: 1 90=—10x]
90
To ieflt 2/ Xerie—ai0,
10
Albowiem iak pierwszy Pielgrzym zadni
15 ubiezy 9o, co dzien uchodzac po mil 6,
tak 1 drugi za dni 10, uys$¢ ,powinien mil
90 , uchodzgc co dzien mil o, azatym po
10 dniach muszg fi¢ zeys¢ z sobg. /C. B.
. R.

ZAGADNIENIE XIIIL

'KRakow od Warszawy odlegfy na mil 40.
Piotr z Krakowa do Warszawy , a Pawef
2 Warszawy do Krakowa iednegoz dnia wy-
szli , ale pierwszy nadzien uchodzi mil 6,
adrugi tylko 4. Pytam za wicle dni oba fig
zeyds @
R E-
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Mile, ktore Piotr uydzie bgda=—6xx
czyli 6x , mile za$, ktore uydzie Pawef, be-
by ==axx czyli 4x , aze i te itamte razem
wzicte wyrowna¢ powinny milom 40, wicc
bedzie pomiar : - - - 6X+4—4x=—40.

Cazyli: - 10K =240,

40

X ~—.
10
Toieft : - Yisiss

Za 4 dni wigc zeydg fig. Przez dni al-
bowiem 4 Piotr uydzie ‘'mil 24. Pawe{ zas
16 , co czyni mil 40. Toz wyidzie i licery
np. b za 6, c za4, aza 40 zalozywszy ,
gdyz bgdzie pomiar : ' - bx+—ex==a

Czyli przez b4—c dzielgc , bedzie x=—

a

———

b4—c

Cazyli :

40
Cayli ¢ 3=~ ==4.  C.B. D, R,

64+—4
ZAGADNIENIE XIV.

Awaler za powrotem z cudzych Kra-
iow spytany , wicleby mil cafey uie-
chal drogi ; iazda moia; rzecze ,  ladem seft

trzecia czgscig caley drogi, iazda zas morzem |
ieft pigtg czgscig teyze drogi, a to wszyftko |

nie

S o & 95

pieuczyni  wiccey iak mil 200.

Pytam ile
mil uicchaf ladem, aile morzem:?

KRB ZOLUGY A

Mile niewiadome ==x , wiadome 200
x X
=a, czgsC trzecia — czgsC pigta— , po-
3 5
x x
el oy f ==t
3 5
X
Gubigc frakcyg pierwszg : x4— — —3a
5
§Xt+—3x==152
gx=—15a

miar bedzie : t

Gubigc drugg : S
Dodaigc - L

Dzielge :

Czyli :
Czyli : -

A kiedy x==375 to¢ —~ =125, aza-
3
x

tym — —=75. Co razem czyni mil 2c0.

quem wiecc mil 125, a morzem odby{.
GiB. D. R i

ZA-
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7A GADNIENIE XV.

D{Luinik pewny Kapitalng summe u fiebie
trzymaigc przez s lat , oddaie ‘nareszcie
Kredytorowi , wraz z Prowizyg po 5 od fta,
summe Ziotych 20,000. Pytam : iaka byfa
1’\apitalna summa , a iaka pigciolemia Pro-
wizya ?

R ESZ0L W CYA,

Niech bedzie summa Kapitalna x, be-

A by
dzie wiec Prowizya rocznd po 5 od 100 ~——
100
(bo iezeli 100 daic roczney Prowizyi 5,
ilez da x 2 da xxX§==35% podzielone  przez

5% :
joo== ———— czyli obrociwszy'frakcys na
A 100

x
mnieysze terminy przez s » da——) toc
20
5x
Prowizya pigcioletnia bedzie =— ~—=—, czyli
20
przez 3 obrociwszy tg frakcyg na terminy
X
mnieysze == —. 'Ze zas Kapital zpigcios
letniz Prowizyg wynofi Ziotych 20,000 » wicc
wy-

" wypadnie pomiar :

S e &
x
X4— —— == 20,000.
4
Gubigc frakcyz 4x+—x==80,000s
Dodaigc: §x==80,000.
80,000
Wzielac 2/ 3= —F———— ==16C0N
5
Wiec summa Kapitalna ==16,000, to¢
ol X 16,000
piccioletnia Prowizya == — == ————
T ° 4 4-
Wszakze 16,000 4— 4,000 ==
G. B R

& 4,000.
20,000.

ZAGADNIENIE XVL

,GRacz pewny przegrawszy w iednym miey-
scu pofowe swych pienigdzy , a w drugim
§'3

— czgécil, za powrotem swym do domu,
8

nie znalasf pozoftafych w worku tylke 15
Czerw. Z{otych. Pytam, ile wszyftkich mia{
picnigdzy , aile na kazdym zosobna micyscu
przegranych @
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RET QL UCYTA L Czyli: 8x+—6x+—16a=—16 o

A% Wy e Czyli : 14X4+—16a=—=16X PN :

Zafoiywszy za niewiadome picnigdze x, Czyli: 16a==16x—14X R ;
wypadnic z warunkow Zagadnienia pomiar : 162\ Nk e S V)
X 3% Czyli: 2x=—16a—%—= ——— AL : fﬂ

)

2
» 3 8 » | it Lecz a zalozone—za=—154-wicC I5X16mmi g
6x 240 , { v SR
Gubige frakeyg : 2x—%x— — =30 R =120, CBBD R “
8 2
Drugg: 16X—8X——6x==240
Dodaigc 1odciggaige : 2x==240 ZAGADNIENIE XVIL
240 : AR,
Nzkoniec dzielgc : ' x=—= ——— =120 KAwaler do gry zafiadaigc , spytany, ileby 1.8
' 2 mia{ _pignicdzy ? : cze., -leey
Miaf wigc ogulnic Czerw. Zfotych rz0. = mam przy sobie , zoffawifem w domu, tyle
‘ ; / x 120 czworo mam u przyiaciol , a tyle szescioro w
Przegral na pierwszym mieyscu — = —— dfuznikow ; cafa za§ summa tych pienigdzy ni¢f
2 2 ‘wynofi tylko 390 Czerwonych Ziotych. Py..
: j 3% 360 : tam , ile pienigdzy do gry przynioﬂ' , aile miaf +
==60 , na drugim ——45. | wdomu ,u przyiaciof, iu diuznikow 2 i
8 3 ;

REZOEUC YA Ak

K e [ o =1

Lo

9 REZOLUCYA.
Pienigdze do gry przynicfione niewiado-
Mozna i tak pomiar ufozy¢: ‘me=—x , wicc w.domu zoftawione ==3x, u
' X 3x ‘przyiaciof =—4x , u dfuznikow ==6x.  Ze zas
G A 4—a=——x ‘pienigdze te w domu, u prayiaciof i udfuzni-
% 8 kow zoftawione =—390 Czerwonym Ziotym ,
: 6x Wiec : 3X+—4x+—0%X==390

Czyli: x4— —— 4—22==2X 0 Czyli: 133==390

8 =

Czy- G 2 Czy-




=

390
Czyli : x= ~——
13
Miaf tedy przy sobie Czerwonych Z{o-
tych 30. Wszakie: 3x=—=3Xx30==90; 4x
==4X30==120 ; 6x==6X30==180. Aze 90
s 1 20+—130==190./ - Wigc ftalo fig dosyc
warunkom. C. B. D. R.

o~ w . “«

=330

ZAGADNIENIE XVIIIL

. b .W”'Mlgdzy innemi Ptolomeusza gadkami , cie-

kawa ita ieft o posggu Pallady. Tak

ow wyprowadza posag ten mowigcy : ieftem

« dziefem Z{geych vapominkow Miodziezy win-

ny mi hofd oddaigeey. ' Pofowe Ziota daf

Charyzius , osmg czgic Tespis, dziefigtg So-

lon , dwudziefty Temiflon , resztg zas z placg

dla Rzemieslnika , to ieft: ¢ Talentow' daf

Aryftodius. Wiele tedy posgg ow wazyd Ta-

lentow , 1 wiele tychze Talentow—od kazde-
go danych 2

ROENL O Bkl GuY .

Niewiadome Talenta Z{fota wowym po-
sagu —x , wiec podiug warunkow Zaga-
dnienia ufozy fi¢ pomiar :

X X X X
K== e ettt kel g s - (ol O
2 8 10 20

Gu

\

"

Gubigc frakeye:
2X 2X 2X
I dx=—— X — A — 4
j 8 10 20

16X 16x
1. 16x=—8X+—2%4— ——— fm

10 20

+—18

+—144.
160x
111. 160x=—=80x+—20X4—16X4— -—n——
20
+—1440.
3200X==1600X4+—400X+—3 20X4—
160x+—28800.
Dodaigc :  3200x==2480%+—28800
Przenoszgc: 3200x 2480X=——28800
Odciggaigc: 720x==28800
28300
Dzielge ; x=— —~—~——=—40
720
Wiec 40 Talentow Ziota wowym po-
sggu byfo, z ktorych Charyzius: ofiarowaf

1V.

W20, Tespis 5, Solon 4., Temiflon 2, Ary-

flodius 9. Co wszyftko =—=40. C.B.D.R.

ZAGADNIENIE XIX.

WOyiko Cesarkie tak moze by¢ rozfoZone :
/ daymy ze pofowa tego Woylka ma fta-
nowifko w Wegrzech, osma czgs¢ w Krole-
fiwie Czefkim, dwunafta w Halickim , dwu-
dziefta w Niderlandzie , trzydazicftaw Xi\g)‘{;t;vach
: o




-

102

Wiolkich, a 48,000 w Auftryi i wsamey Ce-
sarftwa Stolicy Wiedniu., Pytam , wicle wszy-
ftkiego icft Woyfka Cesarfkiego, i wicle w
kazdey z wyliczonych Prowincyt 2

REZOLUCY A

Tego Zagadnienia i innych na podobieit-
fiwo tego ufozyé fig mogacych takaz ieft,
iaka poprzedzaigcego,

X X X X X
Pomiar;— 44— — 44— — 44— — 4— —
2 8 12 20 30
—d—X,
Gubigc frakcye poiedynczo.
2x 2% 2% 2%
L= o~ e
8 12 20 30
Jaa oy,
16x 16X
II. 8x4—2%x4— —— +— ——— +4—
12 20
16X
~—— 4—163==16%X. *
30
192X
I 96x4—24%X4—16x4— ——— 4—
: 20
192X
—— e =19 2a—=192X.
30

1V.

= o To3

1920X +—450X+4+— 320X+—192X+—
3840x
——— 4—3840a==3840%.
30 ‘
V. 57600%+— 14400X+—9600X+—5760X
‘ +—3840X+—1152008=—115200X.
Dodaigc bgdzie @ 91200x+—115200a—
115200%.
Przenoszgc 1 odciggaige :
24000%

1V,

}1552008==

115,200a
240,000%

Lecz a, zafozone za 48,000, wigc wspoi-
czynnika iego , to ieft : 115,200 rozmnozywszy

Dzielge xi==

§iprzez 48,000, a produkt ==y,529,600,000
© podzieliwszy przez 24,000, wypadnie cena

'x=——230,400, to ieft: liczba cafego Woyfka
Cesarfkiego.  Doswiadcz ; to ieft: g Woy-

fka liczbg dziel na cagsci, bgdzie nayprzod :

230,400 230,400

i~ = 115,200 ; powtere: —————/~

&

2 8
230,400
&=—28,800 ; patrzecie: ———-—— ===19200;
12
: 230,400
| poczwarte : ————— ==11520 ; popijte:
20
11230,400
—— e =76 80
i 30

AZe 115 ,2004—28,800

ol
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+—19,200+~115204+—7680 , ‘nadto ' ieszcze .
48000=—=230,400.  Wigc ftafo fi¢ zadosy¢
warunkem.

ZAGADNIENIE XX

Lyper z Gdanfka powrociwszy , spytany wie-

le .zpienigdzy za zboze wzigtych na spra-
wunki w Gdanfku wydaf, a wiele w reszcie
przywiozi > odpowiedziaf : zc pofowe pienigdzy
wydal w Gdantku za wino i korzenic , osing
czgdC za sukno , dwunafty za materye , dwudzie-
ftg na sprawunki przyiaciof, trzydziefty na cfa
ipodroz, a pozoftafych nie ma wigcey iak
5,000 Zfotych.  Pytam, iak wicle wszy-
ftkich za Zboze w Gdaifku wzigtych, i iak
wicle za Towar w szczegulnosci tamze wyda-

nych pienigdzy 2
REZOLIC YA

Oczywilta rzecz, ze tego Problema re-
zgluc_ya taz sama ieft, co i poprzedzaigcego ,
nic wigcey ni¢ odmieniaigc w cenie x , tylko wa-
lor lilkosci a, ktory weym przypadku ==
5000 , rOZmMNOzywszy wicC §O0O  przez

115,200a §765000,200
115200, bedzie : ————-u == — ’

_ 24,000 24,000
a podzieliwszy przez 24,000 , wypadnie summa
picuicdzy. za zboie wzigtych ==24,000. Na
ten wigc model mozna tyfigezne ufozyc i re-

zol-

o—

E |

Fa 9. e} 6

10§

" zolwowaé Zagadnienia np. Zagadniony kto 1.
"W iclcby mial rocznego dochodu albo wyda-
Sgku'? z__‘;é’&tWieleby z ftodof swoich kop, albo
ze spichlerzow korcy wydawaf zboza 2 3. Wie-
leby' za sprzedaz braf, albo fozyf na kupno
bydfa lub innego towaru? i t. d. Mogiby
takie dawaé odpowiedzi: 1. Ze pofowg ro-
cenego dochodu ma z krescencyi, osmg CzgsC
zarend , dwunafty zftad i inwentarza, dwu-
dzielty z mfynow i ftawow , trzydziclly z pa-
fick , 1ioprocz tego z prowizyi np. 72 tyhace,
wiclezby miaf cafego roku dachodu 2 Co do
wydatku , mogiby powiedziec, iz pofowg docho-
du swego rocznego wydaie na wyzywicnie i
pofizgby wiasne, osmg cz¢Sc na splacenie
1‘_a¥&u“gow ,dwunaflg na nowe fabryki, albo wiiow
paracye , it.d. iieszcze mu niedoftaie , albo
‘te; zbywa np. 12 tyficey, wielez wyuofi ca-
fy wydatek 2 2. Zyta np. kop albo korcy
" corok posyfa do Gdanfka , i sprzedaie pofowe ,
"na domowy obchod odkfada osmg czgsc , - na
gorzalnig dwunafty , na poddanych zaratowanie
pod czas przednowku dwudzicfty , na suche-
‘dniowe fluzgcym trzydziefty czesc , ileszcze
mu na nowy zafiew zoftaic kop lub korcy
np. 2400 , wielez ich ogulnie byfo? Owszem
chocby inne czgsci wypadaly z warunkow  Za-

'-.gadnienia, redukcya atoli pomiaru bedzie

podobna.
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ZAGADNIENIE XXL

Yciec dwoch Synow czyni Teftamentem

Dziedzicami Fortuny sweiey , z tym wa-
runkiem : azeby flarszy wzigl 100 Czerwo-
nych Zfotych , iczwartg czgsé resary dziedzi-
&twa ( keore tu niewiadome, iczgsc iego ia-
kas nainny koniec od Oyca wyznaczona, to
ieft: albo na spfacenia dfugow , albo na po-
grzeb i pobozne uczynki it. d.) miodszy zas,
azeby wzigl 5o Czerwonych Zfotych i pofo-
we tegoz dziedzitwa , po wytraceniu czgsci
braterfkiey iswoich Czerwonych Ziotych 50
resztuigcego.  Uczyniwszy dziaf taki, poka-
zafo fi¢, zeSynowie rownych czeici Daiedzi-
cami zoftali.  Pytam, iak znaczne to bydo
Dziedzitwo ¢ iakic czgsci w dziale  Syno-
wikim 2

R Ei& O'LINCY A

Dziedziftwo niewiadome —=x , reszta po
wytrgceniu Czerwonych Ziotych 100 dla Sy-
na ftarszego wyznaczonych , bedzie x—100 ,
albo zafozywszy za 100 a , x—a, czwarta
X—a

CzgSC tey reszty == — —, a zatym Czgsé
g

x—3a

przypadaigca na Syna ftarszego =—at———. |

4

Zafozywszy zas za 50 b, ¢zgs¢ namdodsze- |

£0

107
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go Teftamentem spadaigca bedzie == b +—
X+—a
X —lg—b— ——

4

L to deft s

2
Czerwonyeh Zlotych so, i pofowa dziedzi-
Gwa wytrgciwszy czgs¢ Brata ftarszego at+—
 x—a
__ jako wyzey, czgi¢ icgo samego ==b,

kt(;t‘e to wytracenie czyli odciggnienie przez
‘odmiang znakow fig tylko tu okazuie. A ze
obydwic te czgsci podiug warunkow Zagadnie-
niz pokazaly fie po uczynionym dziale byc ro-
wne , wigc naftgpuigcy pomiar wynika
X-—2a
x—-a—b— ——
j x—a ! 4

Cheac iuz uwolnié pomiar ten od fra-

keyi , nayprzod przez Mianownika 2 mnozy¢
‘trzeba wszyftkie inne terminy , ktore nie s3

“Licznikiem tegoz Mianownika, to icft: same

tylko mnozyc trzeba b w drugiey czgsci po-
miaru, a wpierwszey wszyftkic terminy , be-

Wzie :

x4—a
20— e ::.b-f—x—-—a—-—b———-—
4 | 4

Po-
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Potym reszte frakeyi gubigc, czyli prze;
4 raz tylko mnozgc, bedzie : 8a+—2x—2a=—=
sb4+—4x—ga—4b—=x4—a.

Redukuige : 6a+—2x=—=4b+—3x—3a.

Przenoszac : 9a—4b=—x.

1ecz 3-==100, b=50 , 'WiecR—<0q—
4b=—= 9X100 ~—4X 50 ==900 — 200 ==700.
Wi¢c catego dziedziétwa wartos¢ =700 Czer-
Doswiadczenie : Starszy Syn

wonych Ziotych.
x—a
bierze a+— —— ; wigc obrociwszy lite-

ry na liczby iuz wiadome, bierze Czer-
700——100
wonych Zfotych 100 4— ——0u-—
4.
600
==1004— —— ==250, miodszy zas bie-
4
X+—a
x—a—b—o ——
4
et | e :5’0.‘_

rze: bi—
2
700-—100
700—100—§C— 4

=2 N0 kg
2

zatym czeéci dziedzi@bwa na Synow Teftamen-

tem spadie ‘sg rowne , toieft: pierwsza=—=250

idruga =—=250, obydwie zas ==j500 Czer-

wonym Ziotym, toc reszta tegoz dziedzi- |

{twa ,

‘onychze

L A~

@iwa , to ieft: Czerwonych Ziotych 200 na

309

inny koniec od Oyca mufi by¢ rozrzgdzona.

5. B. I8'R,
ZAGADNIENIE XXIIL

ZEno Filozof bardzo subtelny , i wykretarz

w ftarozytnosci flawny , nie przypuszczaigc
cigglego ciaf 'ruchu, tak rosprawiaf: Ciafo
albo fi¢ rusza na mieyscu , na keorym ieft , albo
fie rusza na mieyscu na ktorym nic ieft ; lecz
twierdzi¢ nie mozna, zecby fig ruszafo na
micyscu , na keorym ieft , gdyZz tam spoczy-
wa ; ani na mieyscu , naktorym nic ieft , gdyz
tam nie zoftaie ; wigc cialo ciggfego nie ma
ruchu. Rozumiaf opacznie ow Medrek , ze
wszyftkie ciaf ruchy przerwane s3 przez mafe
na kazdym mieyscu odpoczynki.
W czym facwoby byf poznaf biad swoy , gdy-
by mog! by{ widzie¢ Zegarki, ktore pozniey

3 wynalezione ; i gdyby byf ruch ciaf poro-

wnal z obrotem Zegarkowych fkazowek czy-
li indexow. Wszakze te przez fkoki idg, i
cho¢ za kazdym fkokiem nieco odpoczywaig,
przeciez mafemi temi odpoczynkami ciggly
ruch ich i obrot nie przerywa fig. Co oko
wiasne kaidemu pokazuie. Chociaz bowiem
tkoki te i odpoczyriki windexach godzinnych
$§ nicznaczne , ipod oko nie podpadaigce , w
indexach atoli pierwszominutowych, atym
irdzicy drugominutewych az nadeo sg wis
0zne. Z takiego bigdnego swego rozumo- |

wania
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wania wzmiankowany Filozof , naftepuigey
wyciggngf rownie bledny wniosek : Gdyby
ruch ciat, mowif on, przerwany nie byt przez
drobne ‘edpoczynki , rzeczby byda nigdy nie-
podobna , aby Achilles ow 'w biegu , wedfug
Homera , naypredszy , krory wifawif fig pod
czas Woyny - Troianfkiey , mog{ dognac czof-
gaigcego fig iako nayopicszaley Zofwia , kto-
ryby od tegoz Achillesa na 1 milg byl odda-
lony.

.y Daymy bowiem , mowif daley Zeno, ze
Achilles 10 np. razy biezy predzey od Zoi-
wia ; iezcliby wigc Achilles y Zofw bez za-
dney przerwy bieg swoy odprawowali, toc
wprzeciaggu czasu, w keorymby Achilles iedng
mile ubiegl, Zolw ubiegiby dziefigeg cagsc
mili drugiey , a w przeciggu, w krorymby
Achilles i te dziefigtg czead mili odprawif,
Zolw znowu dzieligtg cz¢sc ubiegiby pier-

1
wszey dzifigrey czgsci teyze mili , czyli —,
100
a przebiegfby Achilles it¢ setng cz¢sé , Zolw-
by fig posungl znowu doiedney dziefiztey czg-
1
éci z owych sewnych, ezyli do —— i tak
1000
zawsze Zolw wyprzedzalby Achillesa, co fig
doswiadczeniu sprzeciwia , wiec cigglego ,
wnofif Zeno , zadne ciafo niema ruchu, 11e-
dne nad drugic w biegu byc nie moze pred-
sze , z przyczyny niczliczonych odpoczynkow ,
krore

110

S o0 B
ktore bieg ow, a zatym ruch kazdy prze-
Iywaig.

J11
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Diugo Filozofia dawna octym Zagadnie-
niu rosprawiafa i mozg Uczniom niepotrze-
bnie suszyfa, a dzifieysza za nie warte nawet
swego roztrzgsania sgdzi. Co fig tycze Ma-
tematykow , ci zbfednym tym wykretem tak
poftcpuig ; przeswiadczeni oni bydac o pred-
szym iednych , aopieszalszym drugich rucho-
mych rzeczy biegu, nie wchodzg bynaymniey
w przyczyny 1 wywody tego doswiadczenia ,
ale tylko ufifuig wyznaczyc ina oko pokazaé
punkea, w ktorych dwie rzeczy nie iednako-
wo ruchome np. Achilles i Zofw zeys¢ fig
mog3 , i powinny ; azatym na Problema prze-
Izeczone,, i inne temu podobue , naft¢puigcg
daiz rezolucyg. Niech bedzie przecigg miey-
sca , krore ubiedz, albo raczey ulezé ma Zofw,
nim fi¢ z nim zeydzie Achilles ==x, ze zas
Lotw ow namilg iedng od Achillesa odlegiy ,
odlegiosc iego od punktu, z ktorego fie ma -
ruszy¢ Achilles, bgdzie —x+4—1. Lecz ¢
Achilles podfug domniemania dziefigé razy od
Lotwia spiesznicy biezy , przecigg mieysca od
nicgo ubiezony bedzie =——=1ox, azatym wy-
padnie pomiar : ]
; X+—1=—=10Xx

Przenoszge zas x do drugiey czgici, bedzie
15= JOX—X==0%X

Dzie-
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1
Dzielgc przez 9, bgdzie: x=—= —

9
To ieft : Achilles zeydzie fig z Zoiwiem
pierwszey z dziewigciu czgici mili drugiey ,
, 1
czyli przebiegfszy cal milg i — mili dru-
9
I .
giey. 'Albowiem nim Zolw ulezie — tey mili,
9
10
Achilles w dziefigcioro szybszy ubiezy —-»
!
10 I :
aze — —14— — , wicc wtym punkcie

9 9
Achilles i Zofw iednako oddaleni beds od
owego punktu , na krorym Achilles znaydowaf
fie, a od ktorego Zofw na mile iedng byd
odlegfy. C.B.D.R.

ZAGADNIENIE XXIIL

KUpiec zkupuige do fklepu swego sukna al-
bo materye, obicra nayprzod przedniey-
szy gatunek , i pfaci kazdy poflaw albo sztukg
tego gatunku po Czerwonych Z{ocych.go,
potym bierze gatunck podleyszy , i placi po-
ftaw lub sztuke po Czerwonych Zfotych 1z,
spreedaigc za$ tez sukna albo materye ,czy to

catkiem czy na fokcie, na kezdym poftawic

czyli

S 0 &

ezyli sztuce sukna owego , lub materyi gatun-
ku lepszego , zarabia Czerwonych Zfotych 4,
a na kazdym poftawie; albo sztuce podleyszego
gatunku  zyfkuie Czerwonych . Zfotych 3.
Po zupefnym wszyltkiego tego towaru sprze-
daniu, gdy wydatek swoy z zylkiem poro-
wnywa , znayduie zarobku Czerwonych Z{o-
tych 300; gdyz wydal za caly ow towar
Czerwonych Zfotych 2000, a wzigl za niego
Czerwonych Zfotych 2300. Pytam , ile
wszyltkich poftawow sukna albo sztuk mate-
ryi pierwszego , aile drugiego gatunku za-
kupif i zprzedaf @

REZOLUCTYA.

f13

Poniewaz Zagadnienie to do tylu innych
przypadkow w kupnach i przedazach przyfto-
sowac fig moze, ile migdzy handluigcemi Na-
rodami znayduie fi¢ rodzaiow towarow , prze-
to Rezolucya tego Zagadnienia naylepsza mi
fic by¢ zda ogulna, ktoraby wszyftkie owe
obeymowafa , i ufatwiafa przypadki. ] dla te-
go szczegulne to Zagadnienie w takie powsze-
chnieysze zamieniam: Maigc dang ceng wy-
fazng pewney miary, cz¢sci, albo szruki
dwoiakich towarow , tak co dokupna iako
€0 do przedazy , nadto wiadomy ieszgze wy-
datek ogulny na zakupienie , z zyfkiem takie
ogulnym po zprzedaniu tychée towarow , zga-

ngc , ile iednego, a ile drugiego z nich
satuk wszyftkich byfo * Niech wigc nayprzod
’ H w ku-~
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w kupowaniu cena iedney sztuki pierwszego
towaru begdzie —a, cena iedney''szeuki dru-
gicgo towaru ==b, wydatek ogulny ==c,
a po sprzedazy zyfk na obydwu towarach =—d ,
liczba za$ niewiadoma wszyftkich szeuk pier-
wszego towaru ==x. Ze wigc wydatek na
zakupicnie obu towarow ieft ==c, to¢ wy-
datek na towar drugiego gatunku ==c—ax ,
aten dzielgc praez ceng iedney sztuki tegoz
drugiego gatunku towaru ==b , bedzie :
c—ax
summa wszyftkich iego sztuk =— ———,
b
Powtore w przedawaniu niech cena iedney sztu-
ki towaru pierwszego gatunku bedzie e A
a cena iedney sztuki towaru drugiego =—q,
bgdzic cena wszyftkich sztuk pierwszego to-
waru ==px, cena zas wszyftkich sztuk towa=
c—ax
ru drugiego czyli ilkosci ~——, bedzie==
b .
qc——qax
————. A z8 te dwie ceny podiug wa-
b
runku Zagadnienia przewyiszaiz ogulny na
towary owe wydatek =—c zylkiem ==d ; zro-
wnaig fi¢ wigc z tymze zyfkiem , odciggngwszy
od nich ogulny wydatek ¢, i pomiar naftepu-
igcy ufozy fie :

> o & nrg’

A zgubiwszy frakcyg , mnoZaé przez b
inne terminy be¢dzie : bpx4—qc——qax—bg
—=bd.

Przeniofflszy zas ilkosci wiadome do wia-
domych , begdzie : bpx—qax::—_—bd__qc.f.._
be. ;

Podzieliwszy nareszcie przez bp—qa,
bedzic :

x=—bd—qc+-bc -

bp—qa

Tak iuz maigc zredukowany pomiar, o-

brocic trzeba litery na liceby podiug Zaga-

dnienia warunkow, np. w oftatnim danym
Bapednieniu’a===70; b==12; \c&==2000),
o0 presie 4=y
Al'zatym: x—==
12X 300—2000X154+—12X2000

12X34—30X15
3600 ~——30000-+—240C0

X—=—= -—

Czyli :

408——450
Dodawszy zas 3600 do +—24000, a
summe 27600 odeiggngwszy od —30000,
bedzie reszta =—-—24c0; w Dzielniku takie

1408 odciggngwszy od —450 zoftonic —42,

4 zatym bedzie :
2400

b e

—42

Hiz
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Podzieliwszy nakoniec —2400 przez <.
42, wypadnie cena ilkoei x dodatna , o
teft :
6 1
b s Tt V) el aadit == ) 0 (O
¥
- » i 7
J ta ieft ‘liczba poftawow sukna , albo
sztuk materyi pierwszego gatunku zakupio-
nych ; zkeorey fatwo iuz doysc liczby pofta-
wow albo sztuk sukna lub materyi drugiego
gatunku. Jezeli bowiem pierwszego ieft sztuk
1
37+= r—, to¢ drugiego bedzie satuk ——
&
I
2000—30X§ 74—
7

C—ax

—

b 12

Czyli placge za kaidy sztuke pierwszego

towaru po Czerwonych Zforych 30, wypa-
. I

dnic zasztuki 57 i L dumma Czerwonych

7
2

Ziotych ==17144— __ s ktorg odciggaige od

, 7
cafego wydatku czyli od Czerwonych Zfotych

5
2000 , zoftanie reszta ==285+— —, ate

7

dzie-

tych 714— —.

S o & sy

| dzielgc przéz 12 Czerwonych Zfotych , ezyli

przez wydatek za kazdy zosobna sztuke dru-
giego towaru , Wieloraz da ogulng liczbe wszy-
{tkich sztuk tegoz drugicgo towaru ===33+4—
17

» azatym wszyltkich razem poftawow su-
21
kna , albo sztuk materyi w obydwoch gatun-

20

kach byfo 8o+— —-. Doswiadczenie. Wszak-

21

I
ze zarabiaigc po Czerwonych 4 na 574— —

. sztukach, zarobif Czerwonych Ziotych 228

4
+— —, potym: po Czerwonych Zfotych
7
7’ 17
3, na 23+— —, zarobif Czerwonych Z{o-
21
9 4
A e 2284+—7 14— — H—
‘ 21 7
9

— ==j300, wicg it.d. C.B.D.R.

21
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ZAGADNIENIE XXIV.

Ospodarz na wyzywienie swoie i Domowni-

kiadal, aresat¢ wyfiewal. Zdarzyto fig, ze
przez trzy ciggle lata w szedcioro wiccey ro-
dzifo Mu fig pszenicy, anizeli iey wyfiewaf,
czyli: ze wyfiew kazdy szofte ziarne wydawat,
przeto w dzieficcioro bogatsaym w pszenice
faf fic po trzech latach , anizeli byf przed-
tym. Pytam, ile korcy pszenicy miaf na

poczgtku gospodarftwa 2

REZOLUCYA.

Korce na poczgtku miane =—x, odkfa-
dane na wyzywienie 60==a , coroczna krescen-
cya w szescioro powickszaigca fig praez kazdy
rok wprzeciggu lat tr€ch ==m, bedzie za-
tym wyfianey owcy w pierwszym roku psze-
nicy (odciggngwszy od x a , czyli 6o na wy-
zywienie korcy ) =—x—a, pierwszeroczna
zas pneyze krescencya bedzie ( rozmnozywszy
wyfiew pierwszoroczny x—a przez m czy-~
li szeiciorakie powigkszenic )’ =—=mx—am.
Na rok zas drugi od tey krescencyi odciggng-
wszy znowu a, na wyzywienie Domownikow ,
reszta wyfiana bedzie ==mx—am—a , kre-
scencya zas drugoroczna bedzie , rozmnozy-
wszy tenze drugoroczny wyfiew przez m ,; ==
MX—am—-axXm=—mmx—amm—am , Czy-
li: m?x—am?—am,

Na

¥

kow swoich , corok 60 korcy pszenicy od- |

= 0 B tig
Na rok iuz trzeci, znowu a odciggng-
wszy oddrugoroczney krescencyi , bedzie re-
szta pozoftafa na wyfiew trzecioroczny ==
m2x—am2—am—a, aten wyfiew znowu
rozmnozywszy przez m, bedzie trzecioroczna
krescencya=—m2x--—am2—am——axm==m?¥x
—am?—am?—am. Ze zas cafy ten psze-
nicy maigtek w dziefigcioro wigkszy byc po-
winien nad ow , keory byf napoczatku gospo-
darftwa , wigc taki wypada pomiar :
m?x—am?—am?—am=—=0x,
Przenoszgc niewiado-
me do niewiadomych bg-
dzie: -  mizx—jox=—am¥+—am2}—am.
Dzielge przez m®*—10,
am34—am24—am
bedzic -

Zakfadaige nareszcie za litery liczby, i wyno-
szac ic do tego ftopnia, do ktorego litery sg
wyniefione,, cena niewiadomey ' tHkosci x od-
kryie fig.. Albowiem iezeli a=——=60, m=—¢,
Wiec P =—6X6X6:==216 ;mME==36, azatym .
am?=—=60X216=—12,960 , am?==60X36==
‘ am3+—am?+ am
BR60, amn=—=360.Przet0: x== v i

m3—10

12,960+4+—21604—360

Czyli x =
216——10

15480
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30 15
— czyli 4— —,
206 103

320
15480
206

Miaf tedy ow Gospodarz na poczatku gospo- |

15

darftwa swego pszenicy korcy 7§4— ——_ |

103

Doswiadczenie. Jezeli bowiem miaf w ten czas
L5
korcy 754— ——, to¢ odfozywszy na po-
103
trzeby domowe korcy 60 , nie wyfial w pier~
15
wszym roku tylko korcy 1§4— ——, a je
103
mu wyfiew ten szofte ziarno wydaf, toé w
1 5,1 6
rok miaf: 15X64—~ — — X — ——9g04—
103 1
90
———, 3 od tego odciggngwszy korcy 60 na
103
wyzywienie, zoftanie na nowy wyfiew korcy
90 90
30+— ———, Znowu wigC 304+— ——x§6
103 103
540
uczyni w drugim roku 1804~ —— , odcig-
103
gngwszy zas od tego 6o, zoflanie na. trzeci
540
wyliew 1204— ——, ktory w trzecim ro-
103 ro-~

L ‘C. B+ Ry

121

Do L
: 3240
\10ZMnoZoNy ‘W szescioro uczyni: 7204— ——
103
47
czyli 7514— ——.
103
w dziefigcioro  nadto , co miaf na poczatku ,
15 15
czyli nad 754~ ——, gdyz 754— ——
103 103
150 A 47
X10=750+— ———czyli: 7514— -0
103 103

Co wyniefie wigcey niz

Z A DUAYN'TIE T,
| Gdy z warunkow iakiego Zagadnienia wypadng

| dwic , lub kilka niewiadomych ilkosci , a zatym
U dwa [ub kilka tez niewiadome ilkoici w sobie
2awicraigeych pomiarow , iakim sposobem mwy-
rugowac i zgubic owe ilkosci niewiadome
geby z mich iedna tylko w sednym po-
mierze goftala 2
R Ezolucye nizey pofozonych Zagadnieniow ,
kazdego przeswiadczg o nieuchronney po-
| trzebic szukania i uzywania znalezionych spo-
| 8obow , na takie redukowanie wielu ilkosci nie-
| Wiadomych , zeby iedna tylko z nich wiednym
| 2oftafa pomierze.  Jnaczey bowiem nie moze
fig odkry¢ cena wszyftkich owych niewiado-
mych
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mych ilkosci, fkoro wszyftkie fie nie wygu-
big , iiedna tylko znich ziednym pomiarem
nie zoftanie. Roznezas na to Rachmiftrze li-
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teralni przepisuig sposoby, z ktorych nafte-|

puigce 4 sg nayzwyczaynieysze.

I.  Pierwszy sposob rugowania z pomia-
row ilkosci niewiadomych , azatym isamych
gubienia pomiarow bez zepsucia ceny tychze
niewiadomych ieft przez Zafozenie ( per sub-
fticutionem, ) to ieft: wazigwszy cene iedney
ktorey z kilku w iednymze pomierze bedgcych
ilkosci niewiadomey (czyli w pierwszey po-
miaru czgsci iedng ktorg zoftawiwszy nie-

wiadomg , a inne wszyftkie z wiadomemi na-
wet , iesli bedg, do drugiey czgéci z praeci-
wnym znakiem przenioffszy ) cene te wdru-
gim pomierze z warunkow tegoz Zagadnienia
wypadfym zafoz za t¢z samg niewiadomg il-

kos¢ , np. iezeli Ci w iakim Zagadnieniu wy-
i ; My J
padly te dwa pomiary dwie niewiadome il-
kosci w sobie zawicraigce , pierwszy : x4—y=—=a
/ i ; A
drugi: 2y4—x==b. Cena w pierwszym nie-

wiadomey ilkosci x, przekfadaize do drugiey |

czgsel y , bedzie : x==a——y, ate ceng zafo-
zywszy za tgz niewiadomg x w drugim po-
mierze , bgdzie: 2y4—a—7y==b, czyli od-
ciggaigc —y od 2y , bedzic : y4—a==b gdzic
iuz iedna tylko ieft niewiadoma , iieden iuz
tylko pomiar rowny dwom danym, gdyz w
tym drugim lubo niemasz ilkosei x, ktora
byfa w picrwszym' pomierze , ieft atoli cena
iego, czyli to, co ilkosci x byfo rowncgoﬂ, to
- Jgeft:
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- AL o
jeft : a—-y , ' zatym taka przez Zafozenie uczy-
niona redukeya , lubo iedng niewiadomg zgu-
bifa , ceny iednak iey nie zgubifa. Sposob ten
redukowania pomiarow naybardziey uzywany
bywa ‘w ten czas, kiedy crzy lub wiecey il-
kosci niewiadomych , a zatym i pomiarow z
warunkow Zagadnienia wypadng. W ten czas
albowiem we dwoch pomiarach ktorychkol-
wick bierze fig fig cena dwoch niewiadomych ,
a wtrzecim pomierze cena ich zakfada fig za
tcz same niewiadome ; np. iczeli z Zagadnienia
wypadng te trzy pomiary I. x+—y-==a IL
§+—:==b , M. x+—z2=—c. Wzigwszy, ceng
W picrwszym pomierze x=——a—y , a wdru-
gim 2=—b—y, iceny te zalozywszy za xi
2 w trzecim, bedzie a—y+—b—y==c czyli
przenioflszy niewiadome do drugiey cz¢sci, a
wiadomg do pierwszey , bedzie a+—b——c=—=

a+—b——c
2y, czyli y== ———, gdzic iedna iuz
b 2
tylko ieft niewiadoma, a pomiary wszyftkie
tizy do iednego zredukowane. W takim zas
przez Zafozenie redukowaniu , tg trzeba konie-
Cznic zachowac regufe, to icft: ile razy fig
tiafi , atrafia fig bardzo czgfto , ze ilko$é nie-
Wiadoma w tym pomierze, w ktorym zakfa-
dac fic ma cena iey z innego pomiaru wzie-
td, ma wyraznego wsiofczynnika, potrzeba
Pi2ez tego wspolczynnika cafy wzmiankowa-
Bg cene i kazdy zosobna termin iey rozmno-
2yC, zachowuige w sym mnoieniu Przepis na

zna-
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znzki , zwlaszcza, kiedy fig trafia cena odci-
zna, bo kiedy ieft dodatna, na ten czas zna-
ki te wszyftkic wypada¢ muszg , keore 53 w|
teyze cenie, oprocz znaku pierwszego iey ter- |
minu. Niech bgdg np. trzy te pomiary , keo-
re redukowad potrzeba I. gxd—y=—=a, II|
7x+—2==b , Ill. 4y4—52=—c. Cena zpier-!
WSZEgO pomiaru y=——a—-4x, 2 drugiego z=—
b—7x.  Zakfadaigc w trzecim cene ¥ 5 be-|
dzie payprzod : t—4X+—~a==+4—4a , powto-
TC: +—4X—4x==—016x , zakfadaigc za$
ceng z , bedzie: +—5x4—b=—=4—;sb, potym
T X 7R —<3 5%y @ zatym rzeci po-
miar zamieni fig W ten: 4a—16x4—3sb—o
35x==c, czyli 4a+—s5b——c—=51x czyli x=—
4a4+—5b—rc
51
s2do te dwa pomiary: a==x— ox, i b—=3x]
==Y , Cena pierwszego , przenioffszy do pier- |
wszey czgsci niewiadome , a wiadomg do dru-|
gicy , bedzie: 2x-—x=—-3, czyles m—

Lecz gdyby redukowad przy-“

——2, a ceng tg zafozywszy w drugim po-|

mierze za—3x, bedzie —3xX—a——d—33|
(przez Przepis na znaki Muleypl. ) a zatym
pomiardrugi bedzie : b+—3a==y. Co dobrsz
proszg pomniec. l

H.  Drugi sposob - przez Skfadanie ( per|
compofitionem ) cen iedneyze ilkosci ze dwoch|
pomiarow wypadaigcych, to ieft: gdy ilko-
sci iakiey niewiadomey wezmiesz ceng w ie-
doym pomicrze , potym teyze samey  ilkosci

we-

S &
wezmiesz c‘eng‘wdrugim‘ pomierze , a te dwie
geny zrownasz zsobg i wnowy pomiar ufo-
gysz , zgubisz iedng 'z niewiadomych , a dwa
pomiary’ w ieden zamicnisz, rowny obydwom
pierwszym. Przcto sposob ten redukowania
wten czas pospolicie uzywany bywa, kiedy
dwa wypadng pomiary z warunkew Zagadnie~
nia, lubo i wtym razie uzywa¢ mozna pier-
wszego sposobu przez Zafozenie. Niech be-
dg np. dwa pomiary , pierwszy : X4—y==a,
drugi 3x==4y , cena z picrwszego X=—a—y ,
! | gy
Zdrugicgo : x== —— | wiec (kfadaigc te
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obydwie ceny, bedzie nowy pomiar obydwom

‘danym rowny at+—y=—= ———, ato na fun-

3
damencie tcy prawdy przez fig iasney ; dwie
rzeczy iedney trzeciey rowne, sg mi¢dzy so-
by takic rowne. A ze ceny rzeczone $3 To-
wne iedneyze trzecicy ilkosci x, toé i sobie

i 4
83 rowne, a zatym H—y== ——

3
> czyli: 3a

s czyli

2gubiwszy frakcyg 3ad—3y=—4y
B —4y—3y s czyli: 3a=—y.

© III. Trzeci sposob przez Dodanie iedne-
80 pomiaru dodrugiego, np. maigc w iakim
Lagadnieniu tc dwa pomiary , pierwszy : x4—
Y==a, drugi: x—y=—b, dodawszy oby-
dwa, mie¢ bgdziesz ieden pierwszym oby-

dwom
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li: 2x==a+—b. ' Jezeli bowiem rowne fi¢ rze-
czy dodadzg rownym, i summy bedg rowne,
Lecz ten sposob w ten czas tylko prawie by-

wa uzywany , kiedy przez Dodanie pomiarow |
moze fig ilkos¢ niewiadoma zgubic dla prze- |

ciwnych znakow, z ktorych ieden w iednym ,
adrugi wdrugim znayduie fig pomierze. . Lu.|
bo czasem przyda fig i winnych przypad-|
kach , iako fig da widzie¢ w Zagadnieniu trze-
cim.

IV. Czwarty sposob przez Odciggnie-
nic iednego od drudiego pomiaru, np. maizc
tc same dwa pomiary x4~y==a, i Xx—y==|
b, mozna odciggngc drugi od pierwszego , |
bedzie reszta x4—y—x4—y=—a—>b, czy-
li ¢ 2y—=a—>b, gdzie x dla przeciwnych zna-

kow zepsufo fi¢ , 1 zoftafo same.y. Lecz oczy-|
wifta, Ze itego sposobu nie zawsze mozna
uzyc , dla tego doswiadczac potrzeba obydwoch
oftatnich , ktoregoby fie z nich chwycic, a

ktory opusci¢ nalezafo.  Widzie¢ mozna w
naft¢puigcych zaraz Zagadnieniach , iak pier-
wsze dwa redukowania pomiarow sposoby s

przydatne , i ufatwic¢ rownie dobrze moggce ro- [
zne tychze Zagadnieniow warunki; trafia fi| !

A atoli , Zetamte same bez tych pomocy cale sg

nielkuteczne , iako kazdy pozna z Rezolucyi
Zagadnicnia dziefigrego , przeto wszyftkie 4
te sposoby i zrozumie¢ dobrze, i pamigrac
nalezy.

LA-

dwom rowny : x4—y4—x——y=—a4—h, c2y-’

!
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?’ak rezolwowas Zagadnienia profle okreslo-
| me, w ktorych [ie kilka niewiadomych
2 ilkosci  znayduie ?
L. Aige takie Zagadnienie rezolwowaé,
ktorego warunki wyciggaiz zafozenia
kilku niewiadomych ilkosci, ityluz ufozenia
Jomiarow , potrzeba nayprzod dwa pierwsze
Frzepisy na poczgtku Rozdziafu tego dane za-
thlzhowaé, to ieft: 1.Uwazac, ktore w Zaga-
nicniu tym wiadome s3 rzeczy , a ktore nie-
Wiadome , i litery za liczby pozakfada¢ , gdzie
iakich trzeba ; 2. Dobrze roztrzasnge warun-
ki Zagadnienia , iile tych warunkow ieft za-

;?Wieraiqcych w sobie co niewiadomego , czyli
le samych niewiadomych ilkosci ieft, tyle
fozyd pomiarow. Przepis ten, iak i inne
Raftepuigce , naylepiey okaze przykfad.

| ZAGADNIENIE 1.
‘MAtka spytana o wick trzech Synow swo-
ich, odpowiedziafa : naymfodszy Syn
noy zsrzednim maig lat 25, srzedni z nay-
g}ar.szym 60, anayftarszy z naymfodszym 37.
Jakicz lata kazdego zosobna Syna

“A
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Zakfadaigc nayprzod litery za niewiadome la-
ta, bedg lata naymiodszego ==x , Srzednic-
go ==y, nayltarszege =z, 25=—=a, 60=
b, 37==c; ponieéwaz WigC trzy tu s warun-
ki, i troiakie lata niewiadome , przeto na trzy
pomiary to Zagadnienic obrocisz, to i€
niewiadome lata  Synow naymiodszego i $rze.
dniego zrownasz za, i bgdzie pierwszy po-
miar : x+—y=—a

Potym niéwiadome lata srzedniego inay-
Ra_rszcgo zrownasz z b, ibedzie drugi po-
miar: y-l—z::b.

Nareszcie lata nayftarszego i naymiod-
szego zrownasz z C, begdzie trzeci: x4—z
g,

II. Maigc iuz ufozone pomiary, a wi-
dzsc, ze wnich wigcey iak porazu nicwia-
doma kazda ilkos¢ miesci fig , przyftgpic po-
trzeba do redukcyi tychze pomiarow , i rugo-
wania owych niewiadomych itkosci,, Zeby ie-
dna tylko w iednym pomicrze zoftafa , zazy-
waigc do tego sposobow pod Zadaniem. poprze-
dzaigcym opisanych. Tak w przedfigwzigeym

przykiadzie, chege trzy na icden zredukowac

pomiary , mOzesz pierwszego uzyc sposobu
biorgc ceng x w pierwszym pomierze, a
drugim cen¢ z, poniewaz te obydwie niewia-
dome znayduig fig w trzecim , bgdzie 1. x=
a—7y. 2. z==b

czenia

y » ktore to dwie ceny]|
( zanotowawszy ic na boku, gdyz do dokon-|

< o &

ezenia Rezolucyi begdy potrzebne ) zalo: za
tez .nicwiadomc X 1 z witrzecim pomierze
bgdzie : a—y4—b—ry=—c, gdzie iuz iedna
tylko niewiadoma ieft ilkos¢ 'y, i pomiary
wszyftkic trzy na cen ieden obrocone. Nic
wige 1uz nic zoftaie , tylko dokonczy¢ tey re-
dukeyi podiug Przepisow ogulnych’, to iefts
niewiadome obydwie , poniewaz s3 tu odcig:
ine , do drugiey przeniesé czgsci, a wiadome
do pierwszey , bedzie at—b——c==2y, nare-
Szcic przez wspolczynnika 2 podzielic , bedzie :
i at—b—c¢
y=———
. i

1. Zredukowawszy wszyftkie niewia-
dome ilkoici do iedney , a tey przez inng za-
dng , ani rozmnozoney , ani podzicloney , a
Zatym pomiary wszyftkie w ieden sposobami
przepisanemi  zamieniwszy , obro¢ litery na
liczby , za krore na poczgtku Rezolueyi , zafo-
zone byfy , zpaydziesz ceng teyze iedney nie-
Wiadomey.  Zebys$ zas iinnych wrtymze Za-
gaduieniu niewiadomych ilkosci znalazf ceny
¢ znaleziong dopiero ceng zakfaday w zanoi
towanych owych cenach, w keorych taz nie-
Wiadoma iuz odkryta zawiera fie. ] tak w
naszym przykiadzie nayprzod litery obracaise
Ba liczby , poniewaz a==25, b==60, c=—
- a4+—b—-c 254—60—37

B L ——

t2g

’37 s bedzie: ym= e
" ; g
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85—37 48

= T = =224 A iezeli y—=—
3 2

245 t0¢ X==a—y==—3§—2a=—1, toé i

2==b—y=—=60—24==36, it.d.

IV. Na koniec doswiadcz , czy ceny
niewiadomych ilkosci iuz odkryte odpowiada-
ig, i dosyc czynig warunkom Zagadnienia. Je-
zeli tak ieft, tedy .dobra cafa robota, iezeli
zas choc iednemu warunkowi nie ftafo fie za-
dosy¢ , omyfka iakas w rachubie fta¢ fic mu-
fiafa , wicc na nowo powtorzy¢ robotg potrze-
ba. Tak w Zagadnieniu dopiero rezolwowa-
nym, warunek pierwszy byl, aby x iyczy-
li lata naymiodszego i $rzednieco Synow by-
fy ==a czyli: 25. Ase 14—24=—25, toé

fic temu warunkowi uczynifo dosyc. Drugi, |

aby y+—z, czyli, lata srzedniego inayftar-
szego Synow byly ==b, czyli: 60. Aze
24+—36==60, wiec itemu warunkowi ftafo
fie zadosyc. Trzeci, aby x4+—z czyli naymiod-
szego inayflarszego Synow lata byly —c,
czyli: 37. Aze 14—36==37. Wige 1 temu
warunkowi odpowiada Rezolucya ; wiec nieza-
wodnic dobrze fig rezolwowafo, co byfo do
rezolwowania.

REZOLUCY A L

Przez {kfadanic. Poniewaz ogulnego Prze-
pisu dac nie mozna, wzgledem uzywania da-
nych sposobow na redukcye roznych pomia-

Tow
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row do iednego takiego, w ktorymby iedna
tylko z niewiadomych zoftafa , dia tego, ze iak

‘warunki Zagadnieniow nie iednakie bywaig ,

tak sposoby redukowania pomiarow nie jedno-
ftayne , wigc , Zeby Zaczynaizcy nabyli fatwo-
sei uzywania wszyftkich czierech = praepisa-
nych nato sposobow , a mianowicie dwoch
pierwszych przez zafoienie i fkfadanie, iako
naydodwiadczenszych , dwoiakie na to pierwsze
1 nickrore naftepuigce Zagadnienia dam Rezo-

lucye. Maigc w pierwszym Zagadnieniu wy-

padie z warunkow te trzy pomiary , pierwszy :
Xt—y=—a, drugi: y+—z==b, trzeci: x4—z
==c, a namyslaigc fic o sposobie redukowa-
nia onych, gdybys fig chwycif drugiego spo-

sobu przez {kfadanie, 2k ci poftapic nalezy.
‘Widzisz niewiadomg ilkos¢ x w pierwszym

1trzecim pomierze , wez wigc ceny ich, bg-

.dzic z pierwszego pomiaru x==a—y , z trze-

Ciego za$ x==c—z, izfoz te dwie ceny w
teden pomiar, bedzie t a——y=—=c—3z, atak

zgubifes iuz iedng niewiadomg x ; zebys za$
i drugiey y pozbyf fig, szukay w tym no-

Wym pomierze ceny iey , bedzie : a——c4—z

==y, zdrugiego za$ ieszcze nictykanego po-

miaru, bgdzic cena teyze niewiadomey y=—
——2, znowu wigc z{oz te ceny wieden po-

" Miar, bedzic: a—ct—z=—b—1z, gdzie iuz

iedna tylko zoftafa niewiadoma z, keorey ,
Zredukowawszy ten pomiar , zapytana cena bg-

Ea dzie :




13 S o L&

b—a4—c
dzie: 22=—b-——a4—c, czyli: z==

czyli obrociwszy litery na liczby : yAus
60— 254—37

==36. A zatym y=——=b—

2
2==60~+36 ==24 , X:==@ ——y ==2§ ——24
==1. Jak wyzey pod Rezolucyg 1. C.
B. D. R. (

ZLAGADNIENIE II

Pewney fortecy .byli ne zafodze Francu-
zi, Szwaycarowie i Niemcy. Liczba
Francuzow wzigtych wraz z Szwaycarami wy-
nofifa 5000, Szwaycarow z Niemcami 7000 ,
a Niemcow z Francuzami 6000. Pytam , ile
z kazdego Narodu Zofnierzy bylo, tudziez ,
ile bylo wszyftkich razem wzigtych ?
Rezolucye tego Zagadnienia tez same $3,C01
pierwszego , gdyz i warunki iego podobne i
pomiary.

RE LG G YA il

Przez zafozenie.  Niech bedzie liczba
Francuzow niewiadoma ==x , Szwaycarow
==y Niemcow ==z, 5000==2a, 7000==b,
6ooo==c. Wypadng 3 pomiary.

Liczba Francuzow z Szwaycarami: x-+—

e,

Liczba

o

| 3000==4.000.
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Liczba Szwaycarow 2z Niemcamj y+—z
&b,
Liczba Niemcow 2z Francuzami Z4—x

. ===C.

« Biorge ceng x w pierwszym bedzie : x-—
a—y.
: W drugim zas ceng z, bedzie: z=——}
Zakfadaigc - obydwie w trzecim , bedzie :
b—y+—a—y=—c.
Przenoszac , bedzie : a-!-—bﬁc:zy
' a4+—b—¢
Dziclge na koniec przezz, y=—

s
Obracaigc  litery na liczby : y =

. §000+—7000—6000

R e

2

12000— 6000
Czyli: y= o0 e AT

2 .

=—3000.

A gdy y=—3000, toé X==a——y=—.
JO00——3000==2000 ; z2==b——y==7000-__.
Liczba wigc  Francuzow——
2000, Szwaycarow==3000, N IEINCOW==4000,
Doswiadczenie.  Albowiem 20004—3000===
3000 ;, 30004—4000=—= 7000, 2000+—4000
==6000. C.B.D.R,
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Przez fkfadanie. Wzigwszy ceng x w
pierwszym idrugim pomicrze , zfoz ie w no-
wy pomiar, bedzie: x=—a—y==c—1z, czy-
li: a—c4—z==y, wzigwszy znowu t¢ cenc ,
z{oz z drugg wzigtg w drugim pomierze ceng
Y » bgdeie - a——c—z=b-—z, czyli: 22=—=

b4—c—a
b—a4—c, czyli: 2= ———— czyli
2

7000+4—
obrociwszy litery na liczby z=— —

‘ 2
13000—5000 8000

SIS
e et st S, S | D St e

6000— 5000

2 2 2
==4000 it. d. iak wyzey.

ZAGADNIENIE IIL

Zrerech Kupcow A, B, C, D, {kfadke na |

handel czynig. A, B i C, razem daig
Czerwonych Ziotych 790. B, C iD, daig
990. C, D iA, daig 940. Nakoniec D, A,
B, daig 850. Pytam,iek wiclka summa zfo-
zona od wszyfikich, ikeidego z osobna?

RE-

summa -zapytana.

< o & 13
REZOLUCYA.

Przez dodanie. ~Summa A=—x, By
L= ar i) —aw, '+, Zagadnienia warunkow
wychodzg 4 pomiary :
Pierwszy : XA—y+—2z==790.
Drugi : y4—2z4—w=—=990.
Trzeci ZH—WH—X—=040"
Czwarty :  w4—x4—y=—g50.
Moznaby te pomiary redukowac przez za-
doZenie lub przez fkiadanie, tak, iak w Za-
gadnieniach 1 i2.  Lecz osobliwy to ieft
przypadek , w ktorym przez same pomiarow
dodanie, przez krore zadna nawet niewiado-
ma ilkosc nic gubi fig, znaleziona by¢ moze
Albowiem dodawszy po-
miary , bedzie z nich summa —=3Xt—3y4—
32+—3w==3570.
Podzicliwszy zas przez 3 , bedzie : x+—y
d—z4+—w=—=1190.
J ta icft summa od wszyftkich Kupcow

2fozona , od keorey odciggnawszy ‘zozone w
szczegulnosci od A, B iC, reszta bgdzie D,

B do 0 COB DO R
ZAGADNIENIE 1V.

I Upicc Gdanfki przyflal Warszawfkiemu raz
" 3 kamieni kawy , a4 oxety wina za Czer-

Wonych Z{otych 69, drugi raz § kamieni

RdWy , a 2 oxety wina za Czerwonych Z{o-
tych 45. . Pyta Warszawiki Kupiec, po
czemu
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czemu przypada kamien kawy, a po czemu
oxet wina?

REZOLUCYA. L

136

Przez zafoienic.  Cena kawy niewiado-
ma=—y, wina==x, 69—a, 4§=b. Z
pierwszego warunku Zagadnienia bedzie po-
miar, rozmnozywszy ceng przez kamienie i
oxety :  3y+—4x—a,

+—2x==b,
Biorgc ceng 'y w pierwszym pomierze ,
a—4X
bedzie; y—= ~mv

3
i A cene t¢ zakfadaizc wdrugim za gy,
wprzod i3 przez 5 rozmnozywszy , bedzic :
§a-—20x
oo miona il wotbs ot

3 J

Gubigc frakeyz , bedzie : ja——20x4—
6x=—3b.

Przenoszye :

§a —3b ==20% ——6x =
14X,
5a-——3b

Dziclgc, bedzie s x== i,

14
Obracaigc litery na liczby : x==
§X69-—3X45

E—— — e e,

14

o

Czy-

|

s

|
:
L%

Ve

(N
!

!

A

L A desli x==15, to€ y== ———— —

69—060

i
60— 15X4
L

9
— e — T == T ==3.
3

\ 3
‘Doswiadczenie. = Wszakie nayprzod : 3 kamie~

Z drugiego za§ warunku, bedzic: sy | ‘mie kawy, a 4 oxety wina czynig : 3xX3==9

H—415=—60, azatym razem==69. Potym
5 kamieni kawy , a2 oxety wina czynig 5x3
==X 5 H—IX1§7==30, & Zatym Trazems===45.

. 2. D. R.

REZOLUGCY A& IL

Przez fkfadanie. WeZ ceny niewiadome ,
p. y wpierwszym i drugim pomierze , zfoz

e wicden, a ten zredukuy, tgz same ceng

i

odkryiesz. Bedzie albowiem cena z pierwsze-
a—-4x b—:2x
~——, zdrugiego y=— —— |
3 5
a—4x

3

8o y=

Bl
'\

By
a zatym fkfadaigc , bedzie -

RS- -x

=———. Gubigc frakcye , bedzie nayprzod:
i




S 0 &
3b—o6x
A—4X — T s potym: ja—zox=—

138

3b—6x. Przenoszgc y odciggaige : 14x=—
: sa—3b
5a—3b. Dzielgc na koniec: x=—

S e
tak , iak i picrwey.

ZAGADNIENIE V.,

An przyimuige fluge, taks z nim czyni

umowe : za kazdy dzien , ktorego bedzicsz
pracowaf, oprocz wiktu, wezZmiesz odemnie
3 srebrne grosze, przeciwnic , za kazdy dzien,
ktory na proznowaniu ftrawisz , ty mi za wike
7 srebrnych groszy zapfacisz. Gdy upfyne-
fo od owey umowy dni 50, a porachunek Pan
zflugg uczynif, pokazafo fie, ze ieden dru-
giemu nic nie byt winien. Pytam, ile ow
fluga dni na pracy, a ile na proznowaniu
ftrawif ?

REZOLIWEC YA L

Przez zafozenie. Dni na pracy ftrawione
==X, na proznowaniu za§ ==y, dni upfy-
nionych so==a. Oczywifta nayprzod : ze dni
na pracy iproznowaniu ftrawione razem wzig-
te wyrownafy dniom jo.  Zatym pierwszy
pomiar bedzie: x4—y=a,

Po-

S o Lv 139

Powtore , Zze summa groszy rozmnozona
przez dui niewiadome pracy , rowna byfa sum-

‘mic groszy rozmnozoney przez dni takze nie-

wiadome proznowania.  Albowiem, gdy u-
plyngfo dni 50, nicieden drugiemu nic by{
winien , a zatym drugi. pomiar bgdzie: 3x
—7Y-

)\(/Vzigwszy wigc ceng X w pierwszym po-
micrze , bedzie: x=——a—y, i zafozywszy ig
za 3x wdrugim, bedzie: ;a—3y=—=7y.

Przenoszgc zas, bedzie: 3a=—7y+4—3y
A dodaigc idzielge ; begdzie: 3a=—=10y=—y=—=
3a
10

Obracaige za$ licery na liczby , bedzie:

150
y=———==15.
10

A gdy y==15 , to¢ x=—a——y=—g50—
By——35.

Doswiadczenie : Albowiem jezeli na pra-
ey ftrawif, dni 35; abraf za kaidy ten dzien
po groszy srebrnych 3 , toé wazigl 35x3=—=
105, a iesli naproznowaniu ftrawif dni 15,
aplacif Panu za wikt kaidego tego dnia gro-
szy srebrnych 7, toé zapfacif 15x7==105.
A zatym po upfynieniu dni 354—15 czyli:
30 , nic ieden drugiemu nic by{ winien. C,

B, D. R.




S o &
REZOLUCYA. IL
Wzigsc mozesz iedneyze ktorey ilkosci np.
x ceny w obydwoch pomiarach , bedzie : 1,
7y
2. ¥== —, a zlozywszy oby-
3

X==a—1y.

7y
e ooyl
3

dwie , bedzie: a—y=—

gubigc

frakcyg : 3a~—3y==7y, przenoszac zas: 3a|

==7yt—3y czyli:" ja=— oy, czyli: y=
3a

—- iak pierwey.

10

ZAGADNIENIE VI

Uklides taks komus zadaf gadke : szfy

Muf i Oslica z cigzarem , nios3c wino w
baryfach.
cey muf, czego, rzecze ,
z wina , ktore diwigasz ,
dafa , ci¢zar
by wickszy , gdybys zas odemnie iedng wzie-
fa, rowneby$my dzwigali cigzary. Zgadniy,
ile baryfek wina Muf, 2 ile Oélica dzwi.
gafa 2

fickasz > Gdybys
mnie iedne barytke

Do Oslicy pod cigzarem ftckaig- |

moy wedwoynasob od twego byt- [

S e £
B RENV.OLIUCYXL

941
I

|8 Przez Zafoienie.  Baryfki, niewiadome
| Mufa ==z Odlicy ==y. Gdyby nayprzod
| Oslica iedng baryfke Mutowi dafa ,cigzar Mu-
'fa bylby =—x4—1, a Oslicy zoftatby Shy
——1. FPo takim za$ przeniefieniy iedney ba-
ryiki, wickszy we dwoynasob bytby cigzar
Mufa od cigzaru Oélicy ; przeto, zeby i Mu-
fa i. Oslicy rowne byty cigzary , trzeba albo
odzielic Mufa cigzar iedng  baryfkg powie-
ﬁszony przez 2, albo przez tez 2 rozmnozyé
gigzar Oslicy iedng takze barytkg zmnieyszo-
fly; rozmnozywszy , wypadnie pierwszy po-
iar : x4—1=—2y—-:2,

" Gdyby zaé Muf Oslicy daf 1 baryfke ,
Gigéar iey bylby: y4—1, a Mufowi zoftai.
By : x—1, a ze na ten czas cigzary Mufa
I Oslicy zrownafyby fig , wicc drugi pomiar ;
E—1=—y—I.

Ceng z pierwszego : x==2y—3 , zakfa-
daisc w dragim, bedzie : 2Y~-3s pxmy
| Czyli dodai
B 4—y+—1.
' Przenoszac niewiadome do niewiadomych ,

gc iednoznaczne , bedzie : 2y

iprzeciwnie bedzie : 2y——y=—=44—1.

i Odciggaigc , idodaizc, bedzie : ) - OB
B A dezeli y==3, woi X==2y~——3===2X§
3 10— 3=c7.

' Muf wigc 7, a Odlica 5 baryfek wina
"{{Zwigaiy. Doswiadczenie.  Jesli Mut z 7
P bary-
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baryfek da 1 Oslicy , bedzie: 6==6, iezeli

zas QOslica Mufowi, bgdzie 4: 8==1: 2.]

C: . B.'D. "R,
RELIO R Gy A, -l

Wez ceng z pierwsze-

Przez Skfadanie.
go pomiaru tg, CO pierwey X
drugiego zas : x
pomiar zlozywszy , bgdzie: 2y—3==y+—2
2y—y==2+—3 , czyli;|

czyli przenioffszy :
y=75 , iak wyzey.

WLodarz, albo Gumienny , ktoremu Pan|

zleci{ przedaz zboza, rachunkow Panu
nie zdawszy , umarf.
wiadomosci , po fifaz' ktore zboze przedawat,
pyta oto Zony iego.
wie , tylko, zZe widziafa za powrotem z targu
trzy razy meza rachuigcego pienigdze , igdy
rzecze , pierwszg razg rachowaf, za §. korcy

icczmienia, a za 2 korce Zyta zprzedanego &
Drugy razg za 7|8

narachowal Tynfow 42.
korcy igczmienia, a 1 pszenicy narachowal
Tynfow 36.
a 5 pszenicy narachowal Tynfow 60.  Pan
Rachmiftrzowi swemu kaze , aby dochodzif,
po wiele korzec i¢czmienia, a po wicle Zytal
pszenicy zprzedany ?

RE-

==2Yy~—3, 2
y+—2, aobydwic wieden

Pan chcgey zafiggnad)

Lecz ta nic o tym nicl§

Trzeciz razy za 4 korce zyta |8

D&
REZOLUCYA

[

1
. Przez zalozenie. Cena niewiadoma ig-
¢zmienia ==x , zyta ==y, pszenicy =——z.
Z rroiakiego warunku te trzy wypadaiz po-
miary , pierwszy :- §x4—2y==42,

Drugi :  7x4— z==36.

Trzeci: 4y+—52=—60.
. Cena zpierwszego zredukowanego wprzod
przez 2 na mnieysze terminy, to ieft: zte-
RO 4x+—y=—=21, ieft: y=—=21——4x.
~ Cena z drugiego drugiey niewiadomey ,

W::;6—-7x. ;
ZAGADNIENIE VIL ‘

Obydwie te ceny w trzecim pomierze za-
kfadaizc , pierwszg za y, rozmnoiong przez
Wspofczynnika 4, drugg za z , rozmnozong przez
5 , bedzie : 84— 16x+—180—3 5x=—60.
Dodaigc, bedzie: 264—51x=—60.
Przenoszgc i odciggaige : 264—60=—=
IX=——204=—=51X.

'4\.
b
ﬁ‘f
‘\;1‘,
[

204
Naoftatek dzielge , bedzie: x— — __
51
4.
A iezeli x=—=4, toC y=—21+—gx—121
—16=—=15 , t0€ 2=—=36—7X=—=36—28——
%. Doswiadczenie. ~Wszakie nayprzod:
80rcy igczmienia i 2 Zyta rozmnoZywszy przez
€eny dopicro znalezione, to ieft: 8x44+—2x5
B—32+—10=—42. Powtore: 7 korcy ig-~
€Zmienia a 1 pszenicy , to ieft: 7x44—1x8
——28+4+—8—==36. Potrzecic: 4 korce zyta

i5
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15 pszcmcy rozmnozonc przez tez ceny , czvm
li: 4x54—35x8=20+—40==60. C.B.D.R.|

REL O WCHY oA 11

Przez fkfadanie. Wez ceng tg same , co
wyzey z plCX'WSZCgO pomiaru y==21-—4X, 2

drugg ceng teyze nicwiadomey z traecicgo po-

6052
miaru 'y== ——— ,iz2{oz ic w ten nowy
4
66—52
pomiar: ————— =—=21—4x, W ktorym
zgubiwszy frakcyg , wez znowu ceng niewiado-
mey z, bedzie nayprzod: 60——5z=—84-—
16x , czyli : 16x+—60—84==52 , czyli: 16x
16X— 24
Ze—t e —
)
drugg teyze niewiadomey ceng wzigwszy W
drugim pomierze z==36-—7% , z{oz ie w ten
16X~—24
36—7xz= ————, gdzie zgubi

a

——24=—=52Z, potym: s

nowy :

180——3 §X=——=16X—

wszy frakeys , bedzie:
24. Przeniofflszy zas, bedazie :

16x4—35%x, czyli: 204=—=51x.
204
podzicliwszy , bedzie : x= —— =4, tak,
51
iako i pierwey.
;. . ZA-

180+—24=—]
Nakonicc'

S o &
ZAGADNIENIE VIIL

! MA kto konia wartuigcego  Czerwonych
Ziotych 90, irzgdzik do niego dwoia-
| ki, ieden przedni, adrugi podlcyszy, kto-
rego, cena niewiadoma ; to tylko wie Pan te-~
go konia', ic kon iego wraz z rzadeikiem po-
dleyszym taxowanysgeng we dwoie wigkszg , za
ceng rzgdzika ; zﬂd » przeciwnie: kon
tenze wraz z p nim zikiem taxowany
ceng we troie wickszg, za ceng podleyszego rza-
dzika. Pycam, ijakicy ceny ieden 1 drugi
rz;dzxk 2

RIEVZ @ Lt G Y AT,
e

Przez zafqienie. Cena podleyszego rzg-
dzika —x, p??édmego =y, konia ‘cena
Czerwonych Z’fotych 9o==a. Podfug picr-
Wszego warugku ,‘cena podleyszego rzgdrika
Zceng konia ,wu;ksza we dwoie nad ceng rzg-
dzika przednicgo , bedg. wige tamte dwie tey
tizecicy rozmnozoney przez 2 rowne, 2 ztgd
plerwszy pomlar Xepa——2 Y.

Podfug drugiego warunku , poniewaz ce-
na przedniego rzgdmka z ceng konia we troie
Wicksza od ceny rzadzika podleyszego , wicc
t€ ceng przez 3 rozmnozywszy , bedzie tam:
tym obydwom rowna , a zatym drugl wypa-
diie pomiar : y4—a==3x."

W tym pomierze wzigwszy miewiadomey

[ y: ¢ene , bedzic : y=3x—a, atg zafozywszy
: K W pier-
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W pierwszym pomierzeé rozmnozong przez 2,
bedzie : 6x—2a=—x+—a, czyli przenioffszy
6x~——X==a4—28y Czyli : §x==3a , CyHi po-
32

—_—
.

148

dzieliwszy : x=

5
Obrociwszy litery na liczby, bedzie : x=—
———— =94 / ,
5 - :

JXS 90'_‘72
na rza dmka podleyszego
Zfonych, przedniego ==72.

A zatym ce-

Doswiadczenie.

Albowiem rzgdzik podleyszy z koniem wraz |

WZIgty 5 wartuigc 54+—90__r44, ceny we
dwoie ieft wickszey , niz rzgdzik preedni war-
tuigey 723 potym rzadzik przedni z koniem
wartuige 724-~90===162, We toie ceny wigc-
kszey ieft , niz rzadzik podl eyszy wartuigcy
Czcxwonych Zfotych $4+ Co.Bo D Re

RiE 7,00k G Y Ay I

Przez fkfadanie. = Wez ceng ' niewiado-
mey X w pierwszym ?omxcrze, bgdzie : x=
y-l—a

3
—a, te ceny zloz wieden pomiar., bgdzic:
yitera

, potym wdrug:m, bgdgxe. Xz 2y

NI ;—_—zy—a

dzie:

=54 Czerwonych

teyze summy

o o K 147
gy t+—2
Gubigc za$ frakcyz , be-
3
y+-a=—6y—3a.
Przenoszgc , bedzie : at—3a=—=6y—y,
czyll ja==5y.

3a

} i s

5

Dziclgc - na koniec , bedzie :

270
gzyli © ———— ==54 iak wyzey.

Knedy 238 X==54 5 OC y==3%—a== *&\‘ g

ZAGADNIENIE IX.

S71achcic umieraigc , 1 Zong w cigzy zoftawu-
igc , taki czyni Teftament , aby Zona iego,
iezeliby  porodzifa corkg, z summy 30,000
2
sama wzigfa — czgsci , a Corce zoftawifa
3
1 I
= ; iczeliby zas powifa Syna, aby ——czgsc
3 3
sobiec wzigfa , a resztg, to
2

viclt : — oddafa Synowi. W tym umiera Szla-

3
Chcic, a pozoftafey Wdowie rodzfig bliznie-

ta, Syn i Corka. Pytam, iakie im i1 Matce
ich czaftki owey summy podiug Teftamentu
Balezg ?

K2 RE-
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RIELIOE O A

Przez zalozenie. = Niewiadome tu s3 il-
kosci, pierwsza czgs¢  summy Matce nalezg-
¢ey , krorg nazywam x, i czgici bliznigtom
przypadaigce , z ktorych iedne dla Corki na-
zywam'y , drugg dla Syna z, a cafy zofta-
wyiong summg 30,000 nazywam a. Poniewaz
nayprzod czgsci razem wzigte nalezgce Mart-
ce, Corce i Synowi cafey summie wyrownaé
powinny , wigc pierwszy pomiar
Xty =223,

Powtore : poniewaz wedfug warunkow
Zagadnienia Matka powiwszy Corke , bierze
2 1
~+~ 5 a Corka ~—, wigc byfyby rowne czg-

3 3

sci, gdyby albo Matka brafa tyle, ile Corka,
I 3

to ieft: — , albo Corka tylke s ile Matka,

2

to ieft : —; azatym drugi pomiar bedzie , |

x 2%
albo: — =y, albo :
3
dno wyniefie.
X
miar; — =—y.

:zy. CO na iC'

3
Niech wigc bgdzie drugi po-

-
2

wypada : i

S o

(= ‘149

Potrzetie : poniewaz owa Matka porodzi-
1 2
—>s a8yn — ., byfyby
3 3
takze rowne czgsci , gdyby albo Matka we
dwoie wiccey wzicfa niz bierze , alho Syn

Wszy Syna, bierze

- wedwoie mniey , niz mu fie Tefamentem na-

lezy , a zatym trzeci pomiar moze byc, al-
X

2

Bo 2x—2 albo x=—

{

Niech bedzie -

fix—z,

‘ Chege iuz te pomiary zredukowad , wez
ceny niewiadomyeh ilkoici y i z, pierwszg
Wdrugim , a drugg w crzecim pomierze ( kto-

" Te tu obydwic s gotowe) izafoz ie za fes

‘Same niewiadome w pierwszym , bedzie ; x4—
D'

— +—2X_—_:a_

Gubigc frakcys, bedzie: 3x4—x4—gx
—=3a.

Dodaigc , bedzie: 10x=—=3a.
3a
Dzielge na koniec : y—— —

i ;

AR 10

3X30,000

1‘ * Obracaigc litery na liczby i x— B 0

10
90,000
—

T — e —

10




S o

Czyli x=—09,000.
podfug Teftamentu nalezyta ieft: 9,000.

-

“

<&

A

ze Syn miaf bra¢ — , gdy Matka bierze
3
I

~—, wiec wedwoie wiccey bierze , niz Ma- |

3 .
tka, a zacym bierze 18,000.
.

miafa —— , gdy Macka bierze
3

. e brac
2 -
— » wicc bierze trzecig czeéd czyli 3,000.

Czesci te razem znioffszy , bedzie 9,0004—
18,0004—3,000==30,000. C. B. D. R.

ZAGADNIENIE X.

Czgsc ' tedy Matce |

f

Corka zas, |

Ewny z Kupcow Warszawfkich chcge so- |

bie Dwerek na Przedmiesciu wymurowac ,
sprowadzif, ile trzeba byfo kamieni, wapna
i piatku. Potym odmieniwszy zamyfl swoy ,
wszyltkie te przygotowane materyaly zprzeda-
ie trzem innym Kupcom A. B. C.

Za 2 wozy kamieni)
A. Za 3 wozy wapna p placi Z{. 34.
Zu 7 woezow piafku

Za

N 2

<> oS

wozy kamieni)

4 wozy wapna U pfaci Z1. 46,
wozow piafku;

SR ¢

Za
B. B2
: Wla

wozy kamieni)
woz wapna p placi 2 42.
wozow piafku |

‘ ha
v:;C. Za 1
B Za 13

Pytam , zaiakg ceng woz kazdego z tych
materyafow , zprzedany @

RE ZOL UC Y A

Przez dodanie, odciggnienie i zafoze-
nic. Niech bgdzie cena kamieni ==a, cena
wapna ==b , cena piafku =c , ( zakfadaig fic
bowiem ‘czasem i za niewiadome ilkesci po-
czgtkowe abecadfa litery.) Wypadng z wa-

. funkow Zagadnicnia te trzy pomiary :
A. 2a4—3bt— 7c==34.
B. 3a4—4bd4—r12c==46.
C. 4a+— bd—130c=—4>.
I. Doday pomiary A iC, bedzie sum-
6a4—4b4—zoc:]6.
A od tey summySodciggniy pomiar B.
Wzoftanie reszta: jad—8c—==30.
W tym pomierze wez ceng a , bedzie : a=—=
F30—8C

T — e s

3

a
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II. T¢ ceng zakfaday w pomierze A, = i
60— 16¢ IV. Teceng c==——14— ~,cayli: —=
mnozgc przez wspolczynnika bedzie: —— ' 2
3 72 3
A—3B4+—7c=—134. — czyli — w pomierze a ( pod liczbg
Gubigc frakcyg, bedzic: 6o—16c+— 438 2
ob4+—21c==102. 1. ) zafoz za gz ilkos¢ ¢, mnozgc przez —g
A tu biorgc ceng b, bedzie: ob4—5c
g obrocone na frakcyg: —— —— i zachowuige
Czyli przenoszge ¢, i dzielac : b= 1
42—5cC Przepis na znaki w mnozeniu: 7e —x——=—
e, 30+—12
9 ¥
III., Maigc iuz cene wynaleziong wy-
zey a, tu zas b, zafoz obydwic w trzecim==14, ita ieft: cena kamieni zapytana. Za-
pomierze €, za tez same ilkosci , bedzie no- i ; 3
120—32¢ 42—5¢C foz tg samg ceng ¢, to icft: — — w po-
Wy pomiar; ——— —— o 2
3 9 mierze b ( pod L. I1. ) rozmnozong przez —s5 ,
1130, Zachowuigc i tu Przepis na znaki, bedzie :
Gubigc frakcyg pierwszg : 120—3 2045~ 3 15
126——15¢C 42— §X— — 42— ——
et s 3 00 2t 12 6, 2 2

Q B e e L R DR (ORI g =

9

Gubige drugy , bedzie: 1080—288¢c+— [
126—15CH—351C==1134. 49+t— —
Przenoszgc i redukuigc : 48c=—=—72. 2
72 1 = €2yli, ( zre-
Czyli: == — == —, 9 9
43 2 Ukowawszy catkowit liczbg do praylegley

1V. fra-
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99 ;
——za 7 wozow Ziotych 104— od summy

2 &
—_— B za inne materyaly nalezgcey nie zapfacif tyl-
9 ko Zfotych - - 4
1 B.Za 3 wozy kamieni zapfaci{ Z{.
==34— —. Masz tedy wszyftkich trzec| Za 4 wozy wapna zaplacif Z{.
2 Za 12 wozow piafku odergcif rak-
niewiadomych ilkosci wynalezione ceny , e - - 74.-18
1 v kil
ieft : a==14/cena wozu kamieni, b=—=54— — Zapfacif wiec ogulnie - - 7Z{. 46
2

i

1 C.Za 4 wozy kamieni zapfacif
cena wozu wapna , c==——I+— — cena wo' Zf._ 36
> - Za 1 woz wapna zapfacii
zu piafku. Doswiadczenie: A, pfacgc za |
wozy kamieni, zapfacif Z{otych 2g : ‘ Z4.
a4

Za 3 wozy wapna zapfacif Z{, 164— — Za 13 wozow piafku odtrgcif
73 I

I ¥ il o 7——19-*—-——
Za 7 wozow piafku ey o S

Co wyniescby powinno Zfotych 55. Al Zapfacif wicc ogulnie ZI 4.

ze cena piatku ieft odcigzna, czyli wyrazaijse B. D.R.
ca, iz ktory braf piasek, nie tylko nic zall
nie pfacif , lecz sam ieszcze od wywozu braf}
czyli raczey od umowioney innych materya L]
fow ceny odtrgcal za kazdy woz piafku wjl

1
wiczionego Zioty 14=4——, odtraciwszy wit

2

za
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ZADANIE 1V. izatym ta rownie intereflowaé powinna tak da-
igeych do' roboty kruszce,  iako i samych
poczciwych Rzemieslnikow ; tameych ,  zeby
uszczerthku wfasnosci swoiey przez szalbier~
ftwo 1 kradziez zydowfky nie ponofili, tych
zas, zeby o rzetelnosci idobrym sumnieniu swo-
W Przymieszkach  kruszcow ' iednych  ddim: podeyrzliwych i napasnych ludzi prze-

drugich dwoiaki zachodzi przypadek §wiadczali. W obydwoch za$ tych: przypad-
gdyZ albo fig dowiedzie¢ chee, daigcy co dokach wiadomosc naypicrwey potrzebna ieit 1.
robienia Rzemieslnikowi , ile on czgsci z dwock o wagach roznych kruszcow. | 2. O cenie
lub kilku kruszcow wzigs¢ izmieszad razen tychze kruszcow. 3. O roznych gatunkach
powinien, zeby przymieszka ta byfa proporipizymieszek i ftracie (czesci kruszczow w ro-
cyonalna cenie tek krusecow zmieszanych bocie.
iako i érzedniey , o ktorg flaie z Rrzemieslnil® 1. Co fic tycze wag , te inne s3 Kus
kiem umowa , albo tez idzie o doéwiddczenigpieckie , inne Probierfkie , a inne Rzemicélnis
rzeczy iuz od Rzemieslnika zrobioney , czy dege. 1. Kupey rzeczy swoie waig funtami,
samego  tego kruszczu, keory dany iclt ddflne dzieli fie u nich naré uncyi, uncya na 2 {o-
roboty , albo od daigcego ftargowany iu Rze 8y, fot na 4 drachmy , drachma na 3 fkruputy ,
miesinika , to ieft  Zfotnika Tub Iflonwisarzaéﬁ;i’upufy na 24 granow.z. Probierze, Menniczni
zdmowiony , zrobionz , albo czy nic ma przy @Wfaszcza , keorzy daleko s3 dofkonalfi od in-
micszki iakiego podleyszego. W pierwszym@lych to imig przywlaszczaigcych , w cafey
przypadku przymieszka bywa sprawiedliwa Prawic Europic, a zatym i w Polszcze , uzy-
gdy fic czyni podfug umowy , ale umied trze{Waiz do wag grazywien Kolonfkich. Grzywna
ba doswiadczac, czy podfug umowy uczyniof@ dzieli fi¢ nadotow 16, czyli uncyi 8, {oc
na; wdrudim za§ arcyniefluszna ‘i micgodzijia 4 drachmy, drachma na 4 denary, czyli
we , a tymczasem od RzemiesInikow zwiaszcz4Piénigzki ( po Niemiecku pfennig ) denar na
Lydow pospolicie prakeykowana , gdy do zfof@hallerze ( heller, ) a zacym grzywna Ko-
ta danego srebro 1 mied#, dosrebra miedz Monfka ma w sobie fotow 16, drachm 64, pie-
mofigdZz, do cyny ofow podfug upodobanis q’_igzkow 256 , hallerzow 512. Tazgrzywna,
swego z wielkim pokrzywdzeniem  daigcychf®88blivie w doswiadezeniu monet, od Probie-
migszaig , aci przymieszek takich doswiad| '20w dziclona bywa na 65,536 czesci po Nie-
€zac i dochodzi¢ nie umicig.  Unieigtnost Miecku Richipfennig zwanych , albo pa 4864

zatym [RESGS v ellow

Ktore sg potrzebne wiadomosci do rezolwoms.
nia Zagadnieniow o praymieszkach krusucom |
i sposoby rezolwomwania onychie 2




Y

effow Hollenderfkich , albo na koniec na 4393

ellow Niemieckich.  Effow Hollenderfkich 72
I : 40

+— — przeszfo, ezyli: 4—
2 67

sci w doswiadczaniu tylko zfota , a nie w uzy-

waniu rachowac fig zwykly , ) a Niemieckichf

64 zawicra wsobie Czerwony Zfoty 1 Hol.
lender(ki i Polfki , ktore micdzy sobg s ro-
wnowazne. W Mennicy Warszawfkiey od Pro-

bierza generalnego Monet Rzeczypospoliteyfal

Jmci Pana  Jerzego Antoniego  Schrodera

uzywane bywaig efly Hollenderfkie, z keo-| W

rych iednego ‘w Czerwonym Zfotym ' nic-
wazaigcym do 72 eflow -brak , czyni  va-
nim defalki grosz Srebrny 1.

szce wazg funtami, func dziely na 2 grzy-
wny, grzywne na 16 fotow, for na 4 éwier
ci, cwieré¢ na 18 eflow.

II. Co fig tycze ceny kruszcow', zfo-

ta nayprzod czyflego fein - gold, podiug za- |

Swiadczenia wzmiankowanego Probierza , grzy-

wna Kolonfka, na Czerwone Zfote Hollender-/ 8
fkic i Polfkie bita, wartuie Czerwonych Z{o-

20

tych 68+— —-. Tegoz zlota w bryle na pic-|8

1
—, przyczyna tego, ze zfoto bite od nie bitego
3
dro-

‘?g?gnc wydatki,

~— (aleteczg- |

3. Rzemieslni-j6a
cy nafi, to ieft: Zfotnicy , zforo i inne kru-pgl

47
nigdze nie bitcy wartuie tylko Czer. Zf. 634— |8

‘ = 0 & 159
drozsze ieft, iz w bitym rachuiz fie Menni-
Pospolita zas , czyli Z{otnicza
rzywna z{ota czyflego, bedgc mnieysza od
olonfkiey , niewartuie tylko Czerwonych Z{o-
ych 56. Powtore: srebra czyftego ( fein-filber )
grzywna Kolonfka w Lagraniczoych . Menni-
cagh bita na Monete wartuie Czerwonych
1
— 5 czyli Ziotych Polfkich g1,
. 241
‘ale w Mennicy Warszawfkiey taz grzywna

\ Zﬂ/{btych 44—

Stebra czyftego idzie na Z{otych 8o spefna.
W bryle zas na Monete nie bitey wartuie , i w
Mennicy naszey placona bywa po Ziotych
#8 . odergeaigc Ziotych 2 na Menniczne wy-=
tki , to ieft : na robotnika , naczynia , we-
gle i Grzywna zas, srebra czyftego po-

olita czyli Zfotnicza kosztuie Czerwonych
@iotych 4 spefna. « Potrzecie : Cena cyny ia-
o iofowiu rozna bywa.  Pospolicie iednak
func cyny Angiclikiey cayli czyftey bez przy=-

I

dieszki ofowiu, kosztuie Zfotych 24— ——

| 2
8lbo 3, a funt ofowiu 12 albo 15 groszy.
9czwarte miedzi cetnar 120 funtow KoloA-
ich zawazaigcy , nie bity na Monete miedzia-
8§ z Wegier do Warszawy przywieziony , ra-
Chuigc razem wydatki przewozu , kosztuie
;:Czerwonych ZLiotych 13, a zatym funt 1 mie-
#'EdZi nic bitey kosztuie blitko 2 Zfotych, to

iCﬂ: s
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! : 1 ; ‘ezyftego wyniefic granow 288. W Czerwo-
ieft: Zfoty 1 igroszy 28— —. Alede do MBS “Zieyeh Hollenderfkich i Polfkich: 67
: i ! R grzywna zfota icft proby 23 z 6 granami , czy-
Mennicy Warszawfkiey 2 Wegier mied? przy- |0 20 o sobie czyltego z{ota karatow 234—
ftawiana bywa iuz bita, i tylko nie figplowa- | . ; A 4
na, wigc cetnar drozey placony bywa, to " — , aresztg, toieft: — karata , czyli gra-
ieft: po Czerwonych' Zfotych 15. Tenze sam B8 , 3
cetnar miedzi na AAODC((Z blty iﬂgplowany W“- 1now 6 srebra zrniedzf;z, dla tego na grzywne
groszach potroynych ,' poiedynczych, i pof- e 20
groszowkach , wynofi Zfotych Polfkich 480 ! ezyftego zfora trzeba 64— —. Srebra zas
2 S 47
czyli Czerwonych Ziotych 264—— dla wy-| grzywna 16 ma prob czyli flopniow swey
3 | Gzyftosci , 2 zacym moze by¢ pierwszey, drugiey
datkow Menvicznych.  Za pospolicy za$ funt | "a3'do 16 proby. Prob tych roznos¢ i liczbg
miedzi w Warszawie placi fi¢ Zioty 14— | ezgnia foty srebra czyftego w grzywnie znay-
1 ! ; } duigce fic , itak srebro, w krorego grzywnie
—— , mniey , wigcey. Lielt 16 forow srebra, ieft czyfte fein- silber
2 mazwane, w ktorego za§ grzywnie ieft 15,
III. Co fig tycze roznych gatunkow | albo 14, albo 13 1t.d. fotow srebra czyfte-
przymieszek , nayprzod w Mennicznych ro- g0, areszta do 16 fotow, to iclt), albo 1,
botach , czyli w biciu pienigdzy , do zfota’ mie- glbo 2, albo3,i t.d miedzi, ieft 15, 14,
sza {i¢ zawsze srebro i miedz razem , albo sre- | 93 albo nizszey ieszcze proby , kazdy zas for
bro nieczyfte czyli podleysze , 'do srebra zas| ‘Skebra zawiera w sobie 18 granow. Mnozgc
miedz tylko, ata przymieszka bywa podfug | Wiec 16 fotow przez 18 granow, grzywna
roznosci proby w Monecie bitey. * Tracba al- Sistebra czyflego wynicfie 288 granow tak iak
bowiem wiedzicC', Ze'i zforo i srebro ma swo-Ei@raywna zfora.  Monety srebrne Polfkie ro.-
ie flopnie czyftosci, ktore unas probami fig| “Zney s3 proby , podfug rozncy przymieszki
zowig. Grzywna zfota ma w sobie 24 kara- [ Sliedzi do srebra.  Talery ipof- Talery sg
tow , czyli ftopuiow czyftosci, a zatym moze| E@oby 13 z 6 granami, dwozfotowki s3
byC pierwszey , drugiey it.d. azdo 24 pro'f "Preby 10, zlotowki & z 12 granami , po{-
by , karat ieden zamyka w sobie 12 grauow, [\ #lotowki 7mey , grosze srebrne '§ z 12 gra.
WigC mnozgc 24 przez 12, grzywna zfod INBAMi, to icft: wzigwszy pierwszey Monegy
Czy- - [ I tyle,
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Pierwsza: ile sztuk kaidey monety srebney
| zawaza 1 grzywna Kolonfka. Dryga: iakiey
‘ta grzywna proby, ezyli: ile wniey fotow
“czyftego srebra.! Trzecia: ile z grzywny ie-

tyle, ile zawazy grzywna Kolonfka, bedzie
wniey 13 fotow z 6 granami srebra czylte-
go, reszta czyli fotow z i granow 12 mie-
dzi, wzigwszy drugiey monety tyle takze, |
ile zawazy grzywna Kolonfka, bedzie wniey |
10 fotow srebra czyftego , reszta miedzi
itd.

Z tym wszyftkim iako naro Talerow birych |
wartuigcych po Zfotych 8, biie fig cafa grzy- |
wna Kelontka wartuigea Ziotych 8o, tak 1| %
na 20 pof- Talerow, i na 40 dwozfotowek, i
i na 80 zdotowek, i na 160 pof - zfqtowek > I crvic Ll Dioba. Ghayins cavuds | tosel ehes
ina 320 srebrnych groszy cafa tegoz srebra | “ezystey szouki. w sztukach,
grzywna wychodzi, iako liczby na tych ga-
tunkach pienigdzy wyrazone ‘wikazuiz, a Pro- | ssTalerow
bierz wzmiankowany upewnia. = Przymieszka | % s,bitych :
zatym miedzi do stebra , roznos¢ proby migdzy | I
temi monetami flanowige , sprawuie oraz wig- | A IL. I1I. IV. V.
kszg wage , w 10 np. Talerach bitych , niz' w 1
grzywnic czyftego . srebra, a w40 dwozdoto- 8+——. 13 gran 6. 10. 8. g0o.
wkach , wigkszg niz' wteyze grzywnie i w10 | 3
Talerach bitych, i't.'d., lecz srebra ani w [ 8
tey , ani winnney ‘Monecic z grzywny caley | »Pof - Tale-
nic nieuymuic, azatym kto ma 8o Zfetych | 8, row :

w iakieykolwiek srebruey monecie Pollkiey , [l

ma wniey srebra ‘czyftego grzywng cafy ,czy- | L IL.

li: fotow 16 ; nieczyftego zas wigcey iak B 2

grzywne cafy , ata wicksz08¢ rozna icft po- FEEI64— —. 13 gran 6.

dfug roznodci proby 'srebra, czyli przymic- B 3

szki miedzi do srebra w teyze monecie. Masz

widoczny tego wizérunek w Tabliczce nizey B

pofozopey , gdzie kolumny liczb okazuig: ’;
Picr- '

;k.‘_‘dney srebra czyftego biie fig' sztuk kezdey
» fimonety. Cxzwarta: iakiwalor iedney szeuki ,
P Pigta: 1aki walor wszyftkich tych szeuk.

|
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»;Dwozfoto
sswek:

3
S

ss Liotowek :

1,

V.
80.

IL. V.

i

434 —.
3

8 gran I2.

ssP0f - Ziotkow :
| I1.

70. 7-

ssorebrnych
+s(G10s2Yy :

1. V.

V.
1

4

1I. 111

7
V71
9

5 gran 16. 320. &o.

Powtore : Z{otnicy w robotach swoich do
zfota samg micdz pospolicie mieszaiz, gdy?
ta luftru zfota nie psuie, lubo.mlesz.alg cza- |
sem i srebro same , albo z miedzig zmieszane,

choc

!

{

. Szaig , Lydzi zwfaszcza

| (& o &
wehoc srebro blady kolor zfotu daie, Do sre-
'bra takie miedz same mieszaig , acz Zydzi
Szalbierfitwem w Polszcze Zyigcy nayczesciey
mofigdz mieszaé z srebrem zwykli , dla tego,
ze mofigdz zmieszany z srebrem » Stebra lufiry
nie psuie , ani odmienia , owszem na kamieniu
Probierfkim i kolor i probe t¢z same , ktora
byla w srebrze danym, okazuie, w Czym nie-
zmiernie Zydoftwo ~ Jud:i osaukuie j pokrzy.
wdza. Takich sreber, podfug swiadedtwa  pro.
bicrzow i Ziotnikow sumiennych , w Polszcze
‘naywiccey.  Dowodem tego ieft moneta ‘sre-
broa Pollka w dwozfotowkash 1 z{otowkach z
Czeltochowfkich sreber, maigcych przymieszke
mofigdzu , bita w Roku 1766, krora w dwo-
zlotowkach zdaie fig by¢ proby 11, a nie jeft
tylko 10, w zforowkach zaé zdaie fie' by
proby 10, ¢@ nicieflt tylko § z 15 gran, a
Zatym  nie fhoze byc Zadng miarg lepszego
\gatunku ta moneta, iako fig zdaie niewia-
“domym , od monety pozniey bitey.
‘ Potrzecie: Cyny gatunck umieig pole.
‘pszac konwisarze przydatkiem roznych kry-
Szcow im wiadomych.  Ale czgsciey' pogor-
przymieszky ofowiy,
przednieysza  bywa
yfta ibez przymieszki ieft ofo-
Wiu, koronng fic za$ zewic , ibywa tym po-
dleysza, im wiccey ma w sobic ofowiu,
h Na koniec, co fig tycze ftraty czyli de.
ki kruszcow w robocic , utyfkuiz wpra-
Wdzie Llotnicy i narzekaig, na wielkodc tey
i ftracy ,

165

" Cyna Angiclfka dla tego

Nidrozsza , zecz
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ftraty , twierdzgc, ze 5 i 6 czasem od fta
grzywien srebra, a1 iz grzywien od fta z{o-
ta wogniu , w wodzic , w rgku , W naczyniacl
i Bog wie, gdzie ginic, lecz przewazac te
narzekania zdaie mi fig zaswiadczenie , mniey w
tym intereflic , a wigcey prakeyki i oswiccenia
maigcego  Jm¢ P. Schridera Probierza i Do-
zorcy Mennicznego , ktory zargeza, Ze zlota
isrebra czyftego tak 'w biciu pienigdzy , iako
i winnych robotach nie wigcey ubywa’, chy-
ba przez oftatnic nicdbalftwo albo  kradziez
I

Rzemieslnika , iak —
2
grzywny np. od fta grzywien.

Co docyny imiedzi, tey ftrata w robo-
cie rozna ,podfug roznych ftopniow czyftosci
w tych kruszcach ; moze byc ftrata iednego
funta az do 10 na ftu. Te maigc wiadomo-
$ci, przyftapmy iuz do Rezolucyi Zagadnieniow,
nayprzod : o przymieszkach kruszcow , pomio-
re: o doswiadczaniu robot Mennicznych , a
osobliwie Ziotniczych z Konwisarfkiemi. A
nayprzod: co nalezy do kruszcow przymie-
szek , wzgledem tych , te tylko Zagadnienia s3
okreslone, i natym mieyscu rezolwowac fig
mogace , keore dwa tylko kruszce np. zioto
z srebrem , albo zfoto z miedzig , lub srebro z
miedzig i t.d. w sobie zawieraig , bo gdy za-
wieraig kilku razem osobno danych kruszcow
przymicszki , nalezg do liczby Zagadnieniow

nie

od 100, to ieft: pof

S o0 & 167

mic okreslonych, )
idziale. 5 o keorych w oftatnim Ro-

ZAGADNIENIA

O przymieszkach  kruszcomw danych do
roboty.

BAGADNIENIE I

»

() Przymiesace srebra do ziora.

¥

Chce kt
. 7 . s 0
aby mu Ziotnik z fota, krorevo Iz 4
pospolita wartuie Czer 2
: we  Lzerwonych Zfotych 54
(f . e e . s .
_1Cz srebra , I:rqlcgo takaz  grzywna wartuie
zetwonych Ziotych 4., zrobif rzecs iakg , np.
Kielich , Pateng , Ltace it d S grzywien
& ‘.- : > 1 M ;
Wazgcg 5 z warunkiem , azeby grzywna w robo

. Cic , nie wartowafa , tylko Czerwonych Ziotych

45. Pytam, e Zfornik zfota i srebra zafo.
Zoney ceny zmieszaé powinien , aby podiug

‘Warunku dziefo wyflawif

REZOLUCYA;

L Przez zafozenie(wolno zazyé w tey § w na

;af:ych rezolucyach cen fkfadania yopisanc{i(ijpl‘:v

ﬁ)spob II. fol.124. ) Niewiadome grzywuycéfota

:x A sr.ebra ==Y. Poniewaz rzecz lub rze-

;ﬁ'{zroblpue maig wazyc grzywien s , bedzie

ﬁx' ug pierwszego warunku, pierwszy  po-
8 Xt—y=—y5 , cayli: y==g—x

Po-
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Poniewaz zas niewiadome owe grzywny [

zfota isrebra rozmnozone przez ceng Swoig
wyrowna¢ powinny , podfug drugiego warun-
ku grzywnom , ktore robota ma zawazyc ro-
zmnozonym przez ceng Srzednig umowiong
(co fie i w naftepuigcych Zagadnieniach za-
chowac ‘powinno ). bedzie zatym drugi po-
miar: §4x4—4y=—35X45==225.

" Zakfadaigc 225 cene y za 4y , bgdzie : 54x
+—20—4x==225. i

Czyli odciggaigc, i przenoszagc: jOx=——=

205.
205

X rre—

~50

Na koniec dzielgc , bedzic :

3 i 1
==4+4— — czyli ; —. "% wicc, czyli zdota
§Q7 7 10 P
W
grzywien geb=—"rz—,
Rk~
) L I
§ g ot =g —— (g2yli obrociwszy
10 10

to¢ srebra y==y—X—

10

1 na frakcys iednego Mianownika , bgdzie : —
10

I 9
— Doswiadczenie. Nayprzod
10

ey —t

10

bo-

L

af-—:;;-i-—- 'y L gayle dodawszy

o o & 169
1 9

[

‘bowiem 44— — 4— —
s 10 10
grzywny zfota znalezione z przymieszkg , sre-
' bra jodkrytego rozmnozone przez ceny swoie
wyrownac powinny § grzywnom 10zmnozo-
nym przez ceng Srzednig umowiong , aze 44—

54

10

Potym

4

::316+—5-}— s

10
36

10

1
——X §4=2164—
10 !

4 9
=22 14— — , tudziez =—->< PR
; 10 10
6

2214—34—
® 10 ¢
$4+—6
e Wige dobrze  rezolwowato
10

OGN - ) 3 N
Y Pracfiroga. lle razy ceny oftatnie nie-
Wiadomych x i y zfrakcyami grzywien po-
Spolitych wypadng, obracaig fie na mnieysze

ag gatunki 4 to ieft : na foty , ¢wierci, iefly
ppspohce, tak w poprzedzaigcym przykiadzie
- I

s

10

' ==229.

X czyli grzywny pospolite z{ota —=44—

16
3

IO

i ;
"82yli obracaigc — na fory bedaie : to

10

ieft,
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6 6
ieft, fot 14— — dota, a — na éwierci, bg-
10 10

170 o

24 4 4
dzie : — , to ieft: cwierci 24— —, a —
10 10 10
72
— , toieft: 7 przeszio es-
10
Podobnym sposobem redu-

nacfly , bedzie :

sow pospolitych.

9
— , bedzie:
10

kuigc y , czyli czesci srebra

144
y=—= ——- iedney grzywny czyli fotow 144—

10
4 16
—— czyli obracaige na cwierci bgdzie —
10 10
6

to ieft : icwier¢ 14— — , czyli obracaizc [

10

108
na efly , bgdzie : ——— , to ieft : ieflow prae-

10
szfo 10. Lecz gdy wzmiankowane ceny sg
z frakcyami grzywien Kolonfkich , reduko-
wac fi¢ powinny nafoty , drachmy, denary i
hallerze , albo na efly Hollenderfkie , iako fig
namieni{o pod Zadaniem 4 w punkcic I.

ZA-

£

Y

>
ZAGADNIENIE II

0 ¥71

") Teyze przymieszce.  Kaie sobie kto ro.
™ bi¢, 10 np. kubkow Ziotych 1z z{ota czy.

. ego“,‘ ktorego grzywna Kolenfka nie bita ¢
| 1
" kosztuic Czerwonych Zfotych 634— —- | czy-

3
i, Ziotychs Polfkich 1140, isrebra czyflego ,
‘ktorego grzywna Kolonfka fiie bita kosztuie

WZotych 78 , z tym warunkiem , zeby kazdy

Kubck 1 grzywne zawagal, agrzywna ra hie
‘Wlartowafa , tylko Czerwonych Zfotych 5z,
€2y)i ; Ziorych Polfkich 936. Pytam , ile/tu
@iota, aile srebra zafozoney ceny przymie-
jzac trzeba.

R/EZOLUCYA.

Niewiadome grzywny zfota =——x, srebra
y » pierwszy pomiar : x4—y==10, czyli:

10—Y.

Drugi : 1740%x4— 78y = 10X 936 ==
9360

i
'

Zakfadaigc ceng x z pierwszego pomiaru
Wdrugim za 1140x , bedzie: 11400—1140y
+—78y==9360.

*  Redukuigc , bgdzie: 2040=—=1062y.

|




S o &

2040
Na koniec y=—= ———
1060 1062
163
=14 ——.
177

163
Wiec' | midyglosays oo gl (UL |
177
163 177 163
177 177 $77
14
==84— ———, to icft: zfora byd powinng
177 '
grzywien 8, fot 1, drachma przeszto

przeszio 2.

14+—163
=14 —— 2R EGLR D

177 /i
14
wafiy
177

15960
1140=—=91204— —_

30 30

177
163
14— ~-X

177

177

12714
78=—=784— —— =——7g4
177 ‘

973 |
T I e

fic réiolwowa{' ;

kiem ,
T fiego z micdziz nie wartowafa tylko Czerwo-
Miych Zfotych s4. Pytam, ile wtey robocie

seddfi 4 Micdzi do srebra przymieszaé nalezy 3
b wows mye 20

177 | %
|

@&yli: y=—12—x.
“4«- Drugi ;

D o &
147

173

147
A Ze 9210
177

i 304+—147

177

f+_M9.,__ ~————— ==09360, wicc dobrze

177
C, By D R,

il

ZAGADNIENIE III,

]

() Przymieszce miedzi do zfota. Kaze kto

» Ziotnikowi robi¢ naczynia zlote , 12

tzywicn Koloafkich wazyd maigce z z{ota

icczytego , krorego grzywna Koloafka war-

ic Czerwonych Ziotych 6o z przymieszky
ktorey grzywna warcuic zfoty 1,

srebra za§ grzywna 1, fotow 14., drachmi %

Doswiadczenie.  Albowiem i, e

i: —- Cazerwonych (Ziotych, z warun-
18
aby w robocie grzywna zfota zmiesza-

e R AE D B LT LA
F=90+t— e =9 g O e s tudzic/i

Niewiadome grzywny zfota ==x, mie-

g pictwszy pomiar: x+—y—==12,

) |

60X+ —— Z==F2X54=648.
18

Gu-




S o0&

Gubigc frakcyg : 1080x4—y=—11664.
Zakfadaigc ceng y: 1080%X+—12——x=—
11664.

Przenoszac i odciggaige : 1070x=—=1163..
11652 862

Dzielge : x=— 4 oy
1079 1079

J o ieft zfoto; wicc miedzi: b = R

862

174

1079
1079—862

1079
862+—217

;

S o &

1007 2206
Ze OGP - g T ( obroci-
i , 1079 19422
wszy do iednego Mianownika przez 18 ) —
18126+—1296 19423
Rt —— ————cayli: —
; 10422 19422
Wicc dobrze fic rezolwowafq. C.B.D.R.

12

—==0643.

LAGADNIENIE 1v.

teyze przymieszce 'w {otach.  Kaze keo
focnikowi robic obrgczki lub pierscienie ,

Doswiadczenie 1. 104—ffm ——___ |8

1079
10+4— —-—-—-X 60 == 600 +—
1079

51720 1007

T ==6004—4 74— ———

1079 1079

1007 e b )( I
iy el 200 R Gl Y
1079 1079 ><

-

Lo

== 647 +—

217
— —— == (obrociwszy do iednego Mia-
19422
1296
19422
A ze

1070+—217
nownika przez 1079 ) ———— o
19422

—

Przymicszky miedzi, keorey for kosztuie
”v

#otcgo z warunkiem , zeby fot w robocie nije
artowaf tylko Czerwonych Zfotych 3 , czyli:
otych 54.  Pytam , "ile ty by¢ powinna
zymicszka miedzi do zfota $ :

4 REZ.OLUC Y A

Niewiadome foty zfota e gl
=y, picrwszy pomiar :

= 15—x,
5

miedzi
Xt=y=15 czyli;

y
J* Drugh:. 63 x4+ %, =F1 X 34228 10}

Gubigc frakeyz : §O4x+—y==6480
Za-




176 < o & g s e & 177

Zakfadaigc ceng y '504x4—15—x=— [ 368 1080
€480. ‘A ze 8094~ —— f— — czyli ( obra-
Czyli : 503x=6465. : 503 4024
6465 429 2944+4—1080
Ceylivige =12+ ——. [laigc do 1Mian. przez 8 ) ———— czyli:
503 503 | 4024
429 : 4024
Wice zlota fotow 12 44— ———— | to¢| {dodaigc ) —- == 810 , wigc dobrze fig
503 | 4024
429 429 | mezolwowafo. C. B. D. R.

micdzisyrem 1§ 3o o il
193 ) ZAGADNIENIE V.
503—420 o
== —— . czyli: ——.
503 503

') Przymieszce miedzi- do srebra. Daie kto

' talerze , pofmifki, iinne ftofowe naczy-

By mia do robienia z srebra czyftego , kroregd
2 f i MY fie

;! A o — ¢/ 8t2ywna Kolonfka nie bita kosztuie Z{otych

Wszakie 1. 124— >< 63 _~756$ Polfkich 78 z przymieszka miedzi, keore

prey g y

503 » | graywna kosztuie Zdot. 1, a chce, aby te
27027 3 Baczynia wazyly grzywien Kolonfkich SO 8

LA i 5o e | ey o gizywna kazda w robocie nie wartowafa tylko
503 503 %

forych 6c. Pytam, ile w takiey' przymie-
368 74 s ~_| S2ce byc powinno srebra, aile miedzi}
AW L TINRR ve :

503 503 3 8 | ’
74 I& RE-E QU RMIVC XA
+= ————czyli: (obracaizgc do iednego Mia | 8
} s : .
4024 % Grzywny niewiadome srcbra =——x , mie-
10064—74 1080 | ddl ==y. Pierwszy pomiar : X4=y==50,
nownika przez 503 ) T eyl y=—50—x. ;
4024 I Drugi: 78x4—y==s0x60==3000.
: Lakiadaige ceng y: 78x+4—§0——x=— 3000.
M Czy-




.o &
: 2950
77X==2950 s czyli : x= ——
77

Czyli:

24
g i il e
77
24
y:.—.:jo--—;g-]——-———
77
77724 53
TSR Ll ) et Wi

7 )
24 1872

24

—— — —
57

Wigc':

=114+ Wszak-

ze izl 43 Sefe= ————X 78,_:2964-{—————— —

T4 77
24 24
zg64—i—z4+—————::988+—- SAAE A

77 747

L+

53

A7

A ze 2988+—11-

53

———X I==E1 k=
77

§34—24
———— —=3000.

Wiegc &e-

77
ZAGADNIENIE VL

O Teyze przymieszce.
czynia do robienia z srcbra nie 'bard?]
czyftego , np. z srebra proby 13 26 granami|
iakie ieft w Talerach bitych Polikich, keor
go grzywna Kolontka nie bita na Monetg ko
sztuie  Z{otych Polfkich 64 z przymieszkg mic
dzi,

Daie kto ftofowe nafe

S o & 179

dzi , ktorey grzywna kosztuie: Zfot. 1. 2z wa-
cunkiem, aby te naczynia wazyly grzywien
30, a grzywna kazda 10 ieby byfa proby,
a zatym 1ic wartowafa tylko 50 Zfotjch.
Pytam , ile w tym przypadku przymieszac fig
ma miedzi do srebra ?

REZOEUECT A

Grzywny niewiadome srebra ==x, mie-
dzi ——y. Picrwszy pomiar: X—+y==30,
gzyli: y=—=30—x.

Drugi : '64x+—y==30X50==1500-

Zakfadaigc ceng y, 64x+— 30—X=
1500.

1470

Czyli: 63x==1470, czyli: x=——

63
21
=234 .
63
21 21
RWVigd: yors3Orcp2grts emeE Tt
63 63
Wszakie

, 21 1344
e 23— ~——X aE 14734 T B
63 63

M 2 1472




180 S o L
21 21
14724—214— ~—— ==14934— —. 2.
63 63

2,

42 2
-———X I==64— ~——.
63 63

64—

A Ze 14934— 6 4—

214—42

——— = [ §00.

63

zas 1 grzywna srebra ptoby 1o wartuie Zio- |

tych 50, atu ieft takich graywien 3o, wiec

dziclge 1500 przez 3o, wypasé powinna takicy

ledney grzywny cena ==s50, czyli proba sre-
1500

bra 10. Aie —— —j50, wiec i tam da-

30
ley. C. B. D. R.
ZAGADNIENIE (VIL

Aie kto naczynia ftofowe dorobienia sre-
bra nieczyftego np. proby Ziotniczey na

kamieniu Probierfkim czyni¢ fig zwykfey 12, |
ktorey grzywna pospolita wartuie Ziotych |

Pollkich 54 z przymieszky micdzi , keorey

grzywna po Zfot. 1, achce mie¢ w tych na-
czyniach grzywien 25 , keorychby kazda by- |

fa'8 proby , a zatym nie wartowafa tylko Czer-
wonych Ziotych 2, czyli Z{otych 36. Py-

tam , iakic tu czgdci srebra i miedzi mieszad |

trzeba ?

RE-

Wice i't.d. Poniewaz

- 1458 3%

S o0 & 1gt
REZOLUCYA.

Niewiadome grzywny srebra ==X, mie-
dzi =y. Pierwszy pomiar Xt—y==25 czy-
li dgF=25—1 x,

Drugi : J4Xt—Y==25X36==900.

Lakfadaigc ceng Y5 54x4—25—x=—
900.

Czyli: 53x==875.

875 27
 Czyli: x= T =164 —, wice
53 53
27 27
T e G el S S
53 33
Y27 26
T =8~ —,
33 53

- - 27
Wszakze 1. 164— -—X 34 == 864 +—
33
27
T F=80644—274— — ==8014— —,
53 53 53
26 26
2 84— — X r=—gq4
33 53
274—26 3@

A Ze 8914—

' 8+— T =899+4— — :QOO-WiQC

1t.d.

53 33
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ZAGADNIENIE VIIL

O Przymieszce ofowiu do cyny. Daie kto

Konwiffarzowi do robienia naczynia fto-
fowe z cyny czyftey, keorey funt pospolity
po poftrzecia zfotego, czyli po groszy 75 =z
przymieszky ofowiu , ktorego funt po groszy
155 'z warunkiem , aby naczynia te wazyly

cafy cetnar pospolity , ‘cayli funtow 100, a |

funt kazdy zeby wartowaf Ziotych tylko 2,
czyli grosay 60. Pytam, w iakiey ilkosci
przymieszka tych dwoch kruszcow byé po-
winna ?

REZ OB CY N

Niewiadome funty cyny ==x, ofowiu
Py Pierwszy pomiar: x4—y==100, czy-
li y=—r00—7x.

Drugi: 75x4—15y==100%60==-6000.

Zakfadaigc ceng y; 75x+—1500——15% |

==6000.
4500
Cayli ¥ '60%=—24500 , czyli sx== i’
60
=73.
Wiec y==100-—75==25. Wszakie 1.
73 F=235=100y 20 75%75==56258," takze :
25X15==375 5 A Ze §6254—~375==6000 ;
Wigce dobrze fig rezolwowalo. C. B.D. R.

RE-

A
WEZOLWaYA

183

| .Ogu/na tyeh wszyftich i tym . podobnych prag-
: mieszek kruszcomwych.

4

NIeWiadoma ilkos¢ , cayli iakakolwick waga
pierwszego kruszcu, ktory ma wehodzié
W przymicszke ==x , drugiego za§ ==y. Ce-
‘na ogulna 1 nieokreslona pierwszego =—m,
f Wdrugicgo ——n , waga rzeczy zrobioney —=a ,
P Ngena srzednia umowiona =——b, Picrwszy po-
miar z warunkow ‘Zagadnienia ogulnego taki,
1ak i w poprzedzaigcych ‘Przykfadach wypada :

Xt—y—=a, czyli: y=—a—x.
Orugi : rozmnozywszy ilkosé pierwszego
®kruszcu niewiadomy x przez ogulng iey ceng
m, ailkos¢ 'y przez v, i zrownawszy oby-
dwic z wagy rzeczy zrobioney , a rozmnozo-
ng przez ceng srzednig b, bedzie . mx+4—ny

B —ab, ‘

Zalozywszy zas zany ceng y z pierwsze-
| kgo pomiaru rozmnozong  przez wspofczynnika
I Mnicokreslonego n, bedzie: my4—an—px——

i iab.

Przenioffszy  bedzie : mx—nx-——gah—_.
an,

' ab—an

Podzicliwszy przezm—n:x=——_

m—-n

P | Jta to cena ilkosci x zceng y=—a__x

fluzy¢ bedzie za ogulne prawidfo rezolwowa-

| ‘Bia Zagadnieniow o przymicszkach.

‘ Oba-

I
|
|
!




184 S o & ] = o £ 125

Obaczmy prakeyczne 1620 uZywanie w | 14
Zagadnieniach wyzey rezolwowanych , a po- | gc ) = 5 10C y=—=a——3x=—— 10 3
tym w kilku innych. ’ : 177

I.  Stosuizc to prawidlo do Zagadnieni, 14 14. 177—14
pierwszego, bedzie, a=—3, (e LU M—s B =2 e

ab——an R 177 2N 127
J8s N=d, g zdtym§ xee= a0 | ‘ 163
. m-—n | %H—-— —— tak , iak wyZey pod tymze Za-

§X45—95X4. 22571020 205 [ 177
= = == —— — [M@dnicniem.

S4—4t 50 50

b) I
4= —, czyli— , wiec yE=—a—x=——§—

i . III. Stosuigc do trzeciego , bedzie : a=—
|

1

ab—an 12X54—12 X_.

— tak, iako i pierwey pod tymie Zagadnie- i's

10 AR L SR )
niem. !

II. Stosuigc toz pravidfo do drugiego |} m—n G0 ol

Zagadnienia , bedzie : a=—=10, b==936 , m=—= |} 18

ab—an ‘
1140 , n==78, azatym x==— ————— he- | 12
m-—n 1648 — ——

10X936~—10X78 9360—780 18
: —————, czyli gubigc frakeye Al-

dzie 3~ ,
1140——78 1062 - 1
8580 84 60— —
=TT =84 =, czyli ( reduku- 18
1062 1062 gebraicznym sposobem nayprzod w Liczniku ,

136 bg-




S o &

11664— 12

== ——————, potym W Miano-
1
G0 troes
18

11664——12

wniku , bgdzm —_—

1080~—1

186

bedzie :

11652

1079

862
s 1910 o by e
1079
362
) 0k sm Ay Ly i
1079
1079—3862

wiqc y:.—_‘a—--x: JiQipe—

862

——

1079

= 14—

217

Ll s DL ik | dak pod tymie I

1079 1079
Zagadmemcm
1V. Stosuigc do czwartego , bedzie: a=—=
1
19, b==544 =63 pn= i, '@ ZATYIN X
8

I

15X54—15 X —
8

o &

& 1o —— wk, iak wyzey pod tymze
' 503
Zagadnieniem ; itak daley.

INNE PRLYKLADY

ZLAGADNIENIE IX.
1)O Mennicy Krola Prufkiego, zksd do
& tych czas wychodzg czgftokro¢ falszywe
foznego gatunku pienigdze, wydany rofkaz,
by zczyﬁego zfota, ktorego grzywna Ko-
nfka wartuie Czcrwonych Ziotych 634—
§1

» czyli Zfetych Polfkich 1140, ' a ktore-

iedna grzywna w innych Mennicach bic

¢ zwykfa na Czéerwonych Zfotych 67, wy-
to grzywien 200 zprzymieszkg srebra’ nie-
yltego, czyli z miedzig zmieszanego np.
. proby , ktorego grzywna Kolonfka bita ko-
2tuie Ziotych 40, z warunkiem , Zeby grzy-
Wna takiego bitego zfota nie wartowata tyl-

£ 900 Zforych, a zatym ieby na keidey
- g[‘Zy-




188 S 0 L

grzywnie byfo niegodziwego zyfku 240 Zfo.
tych , czyli ogulnie na wszyftkich 48000 7.{0- |8,
Pytam, ile w biciu zfor§ ¢

tych Polfkich.
podfug tego rofkazu przymieszac fi¢ ma sre.
bra rzeczoney proby ?

REZLZOLWCYA

Przez ogulne Prawidfo: a=—=200, b=}

000 »
ab—an

m==1140, D=—40, a zatym X=—
200X900 200X40

1140 ——— 40
172000

m—-1n
183G000——8000
1100
4- -
:_.-“156-{-— —_— WIQC y:a——x:zoo—-xgﬁ
11

1720

1100 II

4 4 1174
o e = S e
11 11 11
7
434— —. Doswiadczenie.
11
4 7 \
+—434— — 4~ — ==200.
11 11

2o
4 4560

11 II

414

Wiszakze 1. 156
156+ 8.

—X 1140==1778404— ———, czyli + i

<> o L 189

6 6

T 1782 544 i tudzies’ 43

I1 11

280

——, czyli : 254
11

2

N 7
- ——-X 40==217204—
b 11

5
- —1745+——; A 7¢e 178254+—1745
11 11
i 6
it (22 TR QOO0
II

Wiec &c.

ZAGADNIENIE X,

P)Aymy, Ze wteyze Prufkiey Mennicy znay-
i dule fig srebro czyfte, ktorego grzywna
Loloffka wychodzi na 81 Z{otych , a nie bi-
§ na monetg wartuie ( 1ako fig. namienifo
fod L. I1. ) Zfotych Polfkich 78 , ktorey gray-
ina kosztuie Zfoty 1, tym czasem dany ro-
2z , aby na monetg wybito srebra z przymie~
2kg miedzi grzywiea Kolonfkich 600, zwa-
inkiem , aby kaida grzywna w tey monecie
e wartowafa , tylko Zfotych* Polfkich = 3o0.
ytam, ile w takiey monecie znaydzie fig sre-
0a , aile miedzi?




S o &
REZOLUCYA.

Przez toz Prawidio: a==600, b==30,
ab—an

m===78 , n==1 ; bedzie wigc: x= ——— 8

=D

600X 30— 600X 1 18000~—600

ol

—

17

i

(|

17400 75
A G 2 A (Y e
77 17

75 75
GuDcR3 Lo Doy Smmd TS T =374+

%, i

Wigc y=—a—3x—

o Mo a1 u

—_———— =—3744— —.  Doswiadczenic.

77 27

o I A

Wszakic 1. zz')‘-}—374_-|— sy AT
i
5850

=600

75

AT
75 75 &
1755G+H—75+— — = 176254— — 5 tudzie]
77 77

aiF

2

“

2
374t ==X 1==3741 —
77 77

> o &
751+—2

——

77

pize fi¢ rezolwowafo.  C. B. D. R.

Przeftroga : Namienifo  fig wyzey , ile
jtorego kruszcu czgsci w robocie ubywa , wice
#cby Rezolucye . Zagadnieniow o przymie-
§zkach kruszcow byly iak naydok{adnieysze ,
porrzeba mie¢ wzglad i nate defalke , czyli
ftratg w robocic, a zatym daigc  do roboty
Kruszce, i szukaigec czesci tych , Kktore fig
zmicszaC maig, gdy fie przefozonym sposo-
bem znaydg, przydac do nich nalezy iakies
bz3itki proporcyonalne zwykiym gingé w ro-
bocic , zeby zafozong ilkos¢ tychze kruszcow
obota zawazyfa np. przez Rezolucyg Zaga-

191

374 ==18000 ; Wiec do-

1
jelt —4 grzywnom 4— —
' 10

Enicnia’ pierwszego wynaleziona ilkosé  zfora

, @ Srebra =——

“l
: Powicdziafo fig za$, se na 100 grzy-

|

2. 2254— —X 78==17550+— —— =i

|

I
2
wny , wicc przez Regufe proporcyi , nayprzod :
1 1

wnach zfota isrcbra ginie w robocie

A e 176:5fezeli na 100 ginie — , ilez na VYA ety

z 10

ol




S0 o

592

9
potym:'ilez na ~— ? Znaydzic fic ftraty w
20
41 9
tym przypadku zfota ——, a'srebra ——
2000 2000
grzywny , wicc Zeby robota wazyfa grzywien
5 , ftratg przyda¢ trzeba , do ilkosci zdora i
1
srebra wynalezionych , bedzie zatym : 44— —
10
41 200+4—4.1
g e == g
2000 2000
241 9
— - jlko$¢ zfota, a srebra == — 4—
2000 10
9 1300+—9 1809

—— ez, ktore da-
2000 2000 2000
ne do roboty , uczyni¢ w niey powinay ilkos¢
umowiong § grzywien.

Co we wszyftkich innych Rezolucyach za-
chowuigc , Slepo wierzy¢ Rzemieslnikom ftra-
t¢ kruszcow wswych robotach powigkszaig-

cym nie bedziemy.

==

@k picrwsze , tak idrugie rozmaite.

S o &
ZAGADNIENIA.

B Agadnienia tego gatunku wielorakim spo-

i sobem mogg byc rezolwowane. Inne al-
fowicm doswiadczania rzeczonych robot sg
Probicrfkic, ainne Matematyczne , 1 znowu
‘ Probie-
fz¢ doswiadczaig tych robot, albo przez ka-
mien swoy Probiefki, albo przez operacyg
Chimiczng.

¥ 1. Sposob doéwiadczania robot srebrnych
gyczayny Probierzom Polfkim , ale zawo-
dy. Juz bowiem wyzey powiedziafo fig , z¢
stebro z mofigdzem zmieszane na kamieniu Pro-
Dier(kim wyzszg nierownie , a nizeli w sobie
fia probe , pokazuie. Do tego bywaig rozng

fieczynia wewnatrz z podleyszego srebra zro-

fionc , azewnatrz przednicyszym od Rzemie-
ilnikow powlekane, 1akZze mozpa poznac rze-
glna na kamieniu Probierfkim onych probe @
Bbfkonalfi wiec Probierze , nie przeltaige nas
m doswiadczania sposobie , uzywaig Chimi-
@ncgo. Przypatrzyfem ia fig takiemu do-
$Wiadczaniu przez Jmci Pana Schridera Pro-

ez Generalnego w Mennicy Warszaw{kicy

gynionemu , krore tu,dla wiadomosei innych
Posobnosci widzenia tego nic maigcych , prze-

BZc. 1. Doswiadczaigc srebra w dwozfoto-
kach falszywych Prufkich $wiezo bitych pa
A {te-




lepel Polfkiemu podobny , Nayprzod : Rzeczo-
ng dwozfotowke zwazyf, i znalaz{ zewne-
¢rzny iey walor wynoszgcy na 133 cffow Hol-
14
lenderfkich , zamiaft 194+— — gdyz, iesli
25
25 dwozdotowek zawaza cafy grzywneg czyli
effow 4864 , ¢ dwozfotowka 1 zawazyc po-
14
winna eflow 194+4— — , brak wigc pokazal
25
14
fic effow 614~ — , potym uwingwszy tci
25
dwozfotowke w cienkg blaszkg tombakows,
wybil naniey wyrazy zobu ftron figpla, dla
okazania tey monety wizerunku. Powiore :

W ykroi{ nozyczkami kilka kawatkow z teyze

dwoztotowki , i tyle ich odwazyf, ile trzeba
byfo na pof- grzywny mafey , czyli w mniey-
szych czesciach wielkiey pof - grzywnie pro-
porcyonalnych wzigtey 5 2 odwazone owe ka-
watki w papierck z szalki ‘zsypaf, i na bok
odfozyf, potym drugic takiez pof-grzywny
odwazy, i wpapierek zsypaf. ~Potrzecic:

ofowiu czyftego 18 grzywien takze mafych ne
dwie czgéci rozdzieliwszy ,odwazyd, i po 9 grzy”
wien do odfozonych z srebrem papierkow przy”
Taczyf. Tymczasem w piecyku zelaznym ( kto-
ry podwoyny ieft zblach zelaznych zrobiony,z¢’
wnetrzay i wewngtrzay, migdzy kroremi wierz:
chem naybardziey ispodem wggle rozzarzon®

by-

o o L 19§
by waig , dla rozpalenia wewngtrznego piecy-
ka; wzewnctrznym zas ze trzech bokow tro-
fakic s3 drzwiczki, keore dla natgZenia ognia
odsuwaiy fig , adla przygaszenia zasuwaig po-
dlug potrzeby ) kubeczki z popiofu , z drzewa
lub kosci spalonych , wyczyszczonego z czg-
fiek solnych umyélnie na to od samego Pro-
bierza robione , cupella zwane , od blachy spo-
laicy wewnetrznego piecyka od godziny ro-
palafy fic ; ktore gdy iuz rozpalone byly ,
§gczypczykami kfadf w ieden z tych kubeczkow
) grzywien mafych przygotowanego ofowiu,
bw drugi , drugie 9,2 gdy ofow rozpfynaf fi
izagotowat , kfadf znowu szczypczykami w
W tez same kubeczki po pof grzywny maley
sicbra nagotowanego w papierkach , natych-
mialt srebro roftapiac fi¢ zacz¢lo ;5 W tym
mnieyszal tggosci ognia drzwiczek dotad
Otwartych przymykaige , a pilnie patrzge, az
ofow dla odfgczenia miedzi od srcbra uzyty z
liedzig razem f(koperwaficie i wfigknie w ku-
eczki , albo naich spodzie ofigdzie. Co gdy
fie ftafo, a srebro ‘czylte w gafeczkach ma-
jch pozoftafo , wyigl ie szczypcami wraz 2
ibkami , i otarfszy z przylegfych proszkow ,
Wazy! nayprzod iedng z drugg, dochodzgc,
by co srcbra w ogniu niezgingfo, a ponie-
Waz rownowazne obie gafeczki byfy , zna-
Biem to byfo, iz bez firaty srebra ta robo-
@chimiczna odprawifa fig. ] dla tey to przy-
@yny na poczgtku do$wiadczenia po pof grzy.
#hy mafecy , a niecafy razem grzywng owych
N3 ste-

1
E

3 \{’
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srebra kawatkow odwazyf. Dopiero obie ra-
zem owe gafeczki czyftego iuz srebra zwa.
2yi , ktore nie zawazyly ctylko fotow § igra-

now 17 , awazy¢ powinne byly cafy grzy- |8
yo p y g grzy

wne , to ieft: fotow 16, brak tedy byi fo-
tow 10 igrana 1. Zkgd przez Regulg pro-
porcyi doszedf wartosci wewngtrzney teyze

Prufkiey dwozforowki. I. Albowiem iezeli 1 |88

dwozfotowka tego gatunku , iako fig wyzcy
namienifo , wazona zawazy{a effow Hollender-

{kich 133, to¢ cafa grzywna dwozfotowek , |}

to ielt : sztuk 25, zawazyé powinna tychzc
eflow 3325. 1L Jezeli effow 3325 zawiera
fic w25 dwozfotowkach Prufkich , toc reszta
effow do grzywny Koloafkiey czyli do 4864
nie doftaigcych , to ieft: eflow 1539 zawiera
76
fic wdwozfotowkach 114— —-—=, a zatym
133
cata grzywna Kolonfka nie czyftego srebu
76
zawiera fig w 254—114— —— czyli w3
133

76
4— ———— dwozfotowkach , a powinna f
133
zawieraé w 25 tylko.
granow 17 czyftego srebra przez czyniont
doswiadczenie dopiero odkrytego w rzcczonych
dwozlotowkach daie tychze dwozfotowek 30

+—

111, Jezeli forow 5 i|N

197
76
—, ilez da grzywna cafa, to ieft:
133
E, 17 107
fotow 162 da: 54— — czylii——o.
". 18 I8
g 7
it czyli :
i 133
g3 77824
8107 133
86194
& . Wicc nagrzywng Kolonfkg czyflego
.23 1 .
WSicbra , na ktorg naszych dobrych dwozfoto-
Wick wychodzi 40 , takich Prufkich trzeba og
4 6194 6194
- —— 1V. Jezeli 984— —
B 14231 : 14231
2iotowek Prufkich daig naszych 40, czyli:
Eiotych 8o, czyli: groszy 2400, ilez dadwo-
®iorowka 1 2 dla zgubienia frakcyi, mnozge
W8 , 12400 pracz 14231, bedzie : 140683 2.
34154400
::1.xCzyli ——-—=
140083 2

36

4864
133
1400832

16L

== 98 4—
141231

dwo-

84154400

B 934432

— ———— gioszy. Pokazafo fig zatym,
B 1400832 :

%€ dwozfotowka owa Prufka #ic wartuie tylko
Wroszy 24 i pof-grosza nic spefna. Otoz
f spo-
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sposob chimiczny doswiadczania srebra. .
Doswiadczenie zas zfota wzmiankowany Pro-

bierz naftgpuigcym czynif sposobem : nayprzod (4

odcigwszy od zota nieczyftego, czyli 2 sre-
brem i miedzig zmigszanego kilka czaftek,
po pof grzywny mnieyszey odwazyl tak, iak
pierwey czaftek  srebra, odwazyf takze trzy
mnieysze grzywny czyftego srebra, i12 ofo-
wiu czyflego, a odwazone tak srebro iako i
ofew na dwie czgsci rodzieliwszy , przy na-
gotowanych czgftkach zfota polozyf. w
rozpalone dwa kubeczki w piecyku tymze
samym , co pierwey , kfad{ wprzod nagotowa-
ne czg¢sci ofowiu 5 potym, gdy fic ofow zago-
towal , czgéci srebra, nareszcie czesci zfota;
i poty ognia natgzaf, poki ofow wiozony
odfaczaigc od zfora i srebra miedZ, razem z
nig nie wfigkf w kubeczki, a kulki z{ota zmic-
szanego z srebrem  nie zoftafy. To gdy fig
ftafo wyial rzeczone kulki z kubkami. 3. Po-
niewaz w tych kulkach srebro zmigszane by-
{o z z{otem, dla oddziclenia wigc srebra od
z{ota uzyf wodki mocney ( aqua fortis ) wprzod
owe kulki mfotem spfaszczywszy naksztait
blaszek cienkich, potym w trgbki zwinione
w banieczkg®rzeczong wodkg napefniong , zyol-
_ na nad ogniem przy piccykus wezesnie roz-
grzang wpuscil , gdzie pgwoli wodka owa
czgltki srebra odfgczafa od¥zfota, zfotu na-
turalny kolor wracaigc , ‘e*swego bynaymniey
nie mienige. y iuz zfoto swoy luftr od-

L 2yfkalo , w ksztafcie trabek , iak byfo Zwinio-

ne.s

N~
e, nim go z banieczek dobyf, zlal wprzod
dke w osobne naczynie, a inng spiokiwaf
Do kilka razy czaftki, iczeli iakie ieszcze po-
goftaly srebra. = Doby{ nareszcie owego 1uz
gzyftego zora i zwazy{; pokazalo fig wige,
z grzywny cafey czyli 24 karatow po wy-
yszczeniu  nie zoftalo tylko 19 karatow ,
Weszta wige , to ieft: 5 karatow przymicszka
Byi: srebra z miedzig. Od tych 1z 19 czg-
%ei pozoftafego zfota odcigwszy , nadro 2 gra-
Ma , przeto, ze wodka owa nie ieft tak mo-
lena , zeby zupefnic oddzielifa srebro od zfo-
ja, i zawsze podfug czynionych wszgdzie do-
Swiadczeniow w grzywnie 1 zfota zoltawuie 2
rana srebra ; wigc z grzywny owey zfota nie
“Zoftafo tylko 18 karatew 1 10 granow. 4.
o fig tycze srebra przez wodkg mocng od
ota odfgczonego , te nadrobne i pod oko nie
dpadie czaftki rozpuszczone w teyze wodce
{tafo, nic iey niezafarbowawszy , lecz za
fozeniem odrobiny soli pospolitey , zaraz
Wodka owa zbiclafa, a czgftki srcbra f3czyc
fic , nadof opadac, iczyni¢ maflg podobng do
aszonego wapna zaczely , ktore zmigszane z
iem i wdwa pozoftale w piecyku kubeczki
Wwypalone w{ozone , dopiero kolor wlasciwy i
migszos¢ odzyfkafy. Dlatego zas zdoiem fig
Mnicszaiz owe czgftki scebra, ze sy znikie
{ volatiles ) ibez tey tfuftosci w ogniu na po-
Wictrzeby fi¢ rozsypaly i zgingfy.  Zkad ta
Wgolna wiadomos¢ wyplywa, ze srebra czg-
Sci rozpuszczaig fig przez wodkg mocng, a
| fgczg
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A

faczq fig przez sol pospolity , zlota zas czesci
rozpuszezaig fig przez inng wodke Krolewfkq
zwang (aqua Regia,) a faczg fig przez sol
koperwasowg. (Sal vitrioli.) Tych samych

200

sposobow uzywaig Chimiczni  Probierze w
doswiadczaniu  nie tylko Mennicznych y ale i ji

Zfotniczych robot , tak Ziotych iako i sre-
broych , to ieft: wycinaig oni zrzeczy zro-
bionych bez zepsucia onych drobne czaftki, i
w tych czaftkech doswiadczenic , iakie fig o‘pi-
safo, uczyniwszy , wnoszg , ze w catey rzeczy
zrobioney tegoz gatunku ieft zfoto lub sre-
bro , iakiego pokazafo fig w czaltkach dlado-

$wiadczenia wycietych,  Lecz , czgscig e

takie doswiadczanie wypfywa z Chimii, na
ktorey rzadko kto unas zna fig, 1 wycigga
narzedziow , ktore nic fatrwo mogg by¢ zdo-
byte , azatym nie powszechnie od:tczenszych

nawet byc moze praktykowane ; czgscig e
nic icft tak pewne, aby onim zawgtpi¢ nie
godzifo fig, zwiaszcza w robotach , ktorych
kraia¢ i psu¢ nie mozna, - Bo»zkadie nay-
przod pewnosc , ze czgftki wykroione nie zna-
cznie z naczynia zfotego lub srebroego sg ie-
dnoredne ze wszyftkiemi innemi czgsciami 2
potym : zkad pewnosc, zZe przezjzbytnic ognia
natgzenie nie ubyfo co czaltek zfota lub sre-
bra Chimicznic probowanego , aby przez pro-
porcya tych- do cafey robory doys¢ fig mogt
rzetelny wnim czyftosci ftopien 2 Przetoin-
nych pewnieyszych , a oraz od wigkszey li-
¢zby ludzi uzywaé fig mogicych sprawicdli-
wie

S o &

dawno szukano ,idzis czekaé nalezy do-
iadczenia tego sposobow. Jakoz dwa sg

Maltcpuigce  Hidrauliczne od dawnieyszych 1

Swiczszych Matematykow wynalezione.
L Ztych pierwszy od Archimedesa byf wy-
aleziony i uzyty w Rezolucyi Zagadnienia 0
Moronic Hierona.  Swiadczy Vitruwins s %€
Blicro Krol Syrakufki daf Z{otnikowi znaczng
kys sztuke zfota na zrobienie Korony. ~ Gdy
Wicc zrobiona byfa , lubo dang sztuke zfota
Wawazata, ciekawos¢ atoli w Krolu sprawi‘fa,
%2y do zlota srebra przymicszawszy Liotnik ,
Mic ukrad! iakicy czgsci danego zfota. Pro-
i zacym Archimedesa, aby chciat tego iakim
éwiadczyé  sposobem.  Archimedes dfugo
Wrzemyslaige osposobic , przypadkiem nan na-
vafif. . Gdy bowiem maigc fig kgpac laz{ do
Wwanny , poftrzegl, Ze z nicy tyle fic wody wy-
lewa, ile wniey mieysca iego ciafa rozfozy-
Mlos¢ czyli obigcie ( volumen ) zabiera , a wie-
Bdzac , zc zioto ielt 2z kruszcow naycigzsze ,
wnioff sobie , nayprzod : ze bryfa zlota mniey-
§szco0 nierownic powinna by¢ obigcia, niz
bry{a srebra , zeby obie byly rOWLNOWAaZIe ;
Bowcore . ze te dwie bryly TOWNnOwWazne nie
Sowne micysca dla nie rownego obigeia zabio-
B2, to iclt: wigcey mieysca zabicrze Dp. fune
Wrchra, niz funt zfota; a ztgd wniof , ze
Wiccey tamten, niz ten wody z pefnego na-
Bzynia wyleie , uczynif wige naftepuigce do- -
8wiadczenic Archimedes. W zigf. bryt dwie,
ledng zfota , drugy srebra; kaidg tyle wazg-

€% 3

e ——— S A T, |
-~

P




o M

c3, ile/ zawazala Korona, i wnaczynic pef.

202 o]

ne wody kiadf z osobna: Korong, bryfg z{o- jg4— —.
ta, ibryfe srebra, pilnie uwazaigc , ile wody &

wycicka za kazdym wiozeniem , a wyciek
tez wodg winne umyslnie na to poftawione
wiadomey wagi naczynia zebrawszy , wazy{;
doswiadczy{ zatym, zebryfa zfota mnicy wo-
dy wylafa, niz Korona, a Korona municy
niz bryfa srebra, azatym, ze bryly zota
mnieysze by¢ mufiafo obigcic , niz Korony ,
atey mnicysze niz bryfa srebra, choc/byly
micdzy sobz rownowazne, a zatym na ko-|
nicc, ze w Koronie nie same czyfte zfoto,
lecz isrebra byfa iaka$ przymieszka, ktorey

tmetyczng pracowicie doszedf. lLecz przez
Algebre z nieporownang fatwosciy, iako ka-
2dy doswiadczaigey uzna, tey 1 podobnych
przymieszek doys¢ mozna. QObagczmy iakim
sposobem.

RE' OB HIC ¥ A, |

Zagadnienia o Koronie Hierona sposobem od |
Archimedesa 1vynalezionym. :

dy —

on przez Regufe dwoiakiego zafozenia Ary- |

toC 12

(o) 203

e 0 &
v

4 -
Znaé zaraz byfo, ze nie 2z 12

J
f
P

)
funtow zfota zrobiona ,

gdyz bryfa zfota

dwunafto funtowa tyle wody wylac nie mo-

gla. Na doéwiadczenie zas tego, ile bryfa
otz czyftego dwunafto funtowa wody wy-
Jewa , nic trzeba tak wielkiey bryly szukac i
klai¢ w wode , iak czynif Archimedes , do-
syc ieflt wzigsé cezgs¢ iakg np. funt 1, poka-
ge fic , iako do$wiadczenic czynigcym pokaza-
fo fic , zc 1 funt zdora czyftego wylewa wo-

3 3
funta, aiezeli funt 1 wylewa —
) 5

1

funtow wyleie 74— — (przez Reg.

prop. )

to icft: 74— —— , nic miafa w sobie 12 fun-

5
toé Korona , ktora wylafa wigcey ,

tow czyftego zfota. Potym wiadomo takze z
doswiadczenia , ze funt 1 srebra czyftego wy-

9 ’
lewa wody — funta. Wigc zeby zgadnac,

| 10
Oniewaz wzmiankowany Pisarz nie namie-\ile zfota, a ile srebra w Koronie owey byfo

nia, ile ta Korona wazyfa, daymy wicc,
ze wazyfa 12 funtow pospolitych. ~Daymy
takze, ze ta Korona wiozona w nacaynic

gﬂxzymigszanego , Zagadnienie to obrocic trze-
a na pomiary , zafozywszy 2za niewiadome
funcy zfora x , a srebra y. Poniewaz wigc

wodg napelnione , wylafa teyze wody funtow |miewiadome zfoto i srebro w Koronie owey

717

uczy-
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1 3 » .
uczyni¢ powinno funtow 12, toc picrwszy|

pomiar wypada :
12—Y.

X+—y==12/y Czyli: x==

funta zfota rozmnozywszy przez niewiadome

funty zlota w Koronie, iczgsei wody wylane [
od funta srebra rozmnozywszy przez niewia-| 3
dome funty srebra w teyze Korenie, a te
dwoiakie czesci zrownawszy z czesciami wo. |
dy przez Korong wylaney, bedzie zatym | %

b 4
6+—14— — czyli:

3xX 9y 4

— = —— =—74—— czyli:

5 10 ) )
Gubigc za$ frakcye, to ieft : Mianowni-

kow wszyftkich przez 5 dzielgc, aprzez

inne terminy mnozgc , bgdzie : 6x+—gy—

78.

39

Zakfadaige za 6x ceng x z pierwszego
pomiaru , b¢dzie : 72—6y+—9y==73,

Cayly 2 izy=—=78 25500,

6

Czyli na koniec : y=— —— =3,

Lecz y , zafoZone za funiy srebra , wiec
tych w Koronie byfo 2, a zatym x czyli
funty zfota ==12——2==10." Doswiadczenie.
Wszakze 1. 104—2=12. 2. Jezeli funt 1
ziota daic wody — , toé funtow 10 da

5

Drugi wypadnie czgsci wody wylane Od\9

Ly

-
0

> 205

P

30 .

5’ , i iezeli funt 1 srebra daie wody
18 8

da — =—=14— — czyr

& to¢ funtow 2
‘ 10 10

4

)

, aze ¢ czesci wody dodane, to ieft

4- .
74— —— wyrownywaig
zesciom wody przez Korong wylaney , wicc
hic zawodnie byfo 'wnigy zfota 10, a stebra
B funty s iezeli Korona 12 wazyla. C. B.
D. R.
! INNE PRZYKEADY.
. Aymy , ze kto daf do robienia iakiey
, rzeczy Zdowikowi 5 funtow zfota czy-
Micgo , rzecz ta zrgbiona 1 W naczynie wody
ipeine wiozona wyle¢ powinna wody funtow
E: ( gdyz iezeli 1 funt zfota daic wody
i 3 4 15
8, toé'5 da¢ powinng —
ks 5

_—2
T2 |

) atym

I

zasem wylafa funtow wody 34— —
2
Mtam , iaka tu przymicszka srebra dozlota?

RE-

Py-
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Funty niewiadome 2fota ==x, srebra
=—y, pierwszy pomiar: X4—y==3, czyli:
X=95—Y-

3X
— =
5

Drugi , iak wyzszey Rezolucyi :

I 7
—=34— — czyli: =— —.
2 2
45y
Gubige frakcye, bgdzie: 3x4— ——
10
33

’
2

350
Czyli: jox4—45y=— ——.
2
Czyli : 60x4—90y==350.
Zak{adaigc ceng x za 60x , 300~—60y+—
90y=—350.
Czyli: 30y==356—300==50.
50 20
Czyli na konicc: y=—= — ==14— —
30 30
2
=t —
3

: > o &
\  Wigc srebra w zapytaney robocie funt 1
. 2 2
to¢ zfota x=—§—14—

207

]

3

=4
Do-

Wszakie 1. 34—14— ——

Liadczenic.
3
. 3
j‘—§_~_—s. 2. Jezeli 1 funt zfota daie wody —,
; 5
' 1 10 30
—, czyli: — da —
L0 3 15
2, tudziez : iezeli funt 1 srebra daic wody
9 P A T 45
—, toé funt 14— — czyli: — da —
10 3 3 30
15 I
L‘:::I-I— — czyli: —;
30 2

Jea e

|
toc funtow 34—

A ze 24—1+4—

1

~— =—3 funtom wody wylanym przez rzecz

)

zrobionz ; Wigc dobrze fig

E- B. D. R.

! 2. Daymy, ze 16 funtow pospolitych
yftego zfota danych icft do roboty , ktora
fozona w wodg , wylafa oney funtow 104—

rezolwowafo.

1
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a wylaé powinna tylko funtow o+4—

Znaldem to wigc byfo srebra przymie-
>

ile bylo przymigszanego 2

RE 7 OL W C XA

Funty niewiadome zlota =—x , srebra |
Pierwszy pomiar: x4+—y=—16, czy-

=X
li: x=—=16—y.
3x 9y b

Dl‘ugi: _— 4= — —10t+— — czy- §§

5 10 4
41

—

4
Gubizc  frakcye :

205
4
2050
Czyli: 30xt45y——= —"m
4

Czyli: 120x4—180y==2050.

Z.ak{adaige ceng x : 1920——120y+—180]

=220 50x

Od-

szanego w tey robocie do zfota. Pytam wiec , i

é_' o -@ 200
¢ Odciggaig i przenoszgc : 60y==2050—
920==130. ‘

130

60

Dzielgc na koniec : ¥t

1
cgylit o,
6

] ! x
==16—2 +— — == 14

6
/ST 5
=—=134= —— =13 —.

6 6

Doéwiadczenie. Wszakze 1. 134—24~
1

Wige : x

= =36, 2. Jeeli 1 funt zlota daic
. 6
wody

— , to¢ funtow 134— — czyli: —
? 6 : 6
249 i 9

b ——84— —— ; tudziez iezeli 1 funt

6o 30
1
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Niewiadome grzywny zlota =—=x, sre-
bra ==y. Cugici zas wody wylanych przez
grzywng zfota i srebra, szukac ' trzeba tak
pouicwaé ) -grzywicn czyniz I func, a ten
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Ogulna podtug wynalazku Archimedesa Tags
dnieniow o doswiadczenin przymieszek mw robo
tach Ziotniczych iednego do drugiego
kruszcu.

Nlech bedg 1. czesci, to ieft: funty lub
grzywny micwiadome przednieyszego kru-
szcu

"W7cu -—x, podleyszego zas —=y.

Wgatym z pierwszego warunku pomiar
B, czyli: x==m-—Fy, '
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2. Waga
Wrobioney rzeczy ==m. 3. 1lkos¢ wody wy-
ancy o iedney iakiey czgsci ) np. funta lub
przywny przednieyszego kruszcu t=a, po-
dlcyszego zas —==b , na konicc: ilkos¢ wody
wylaney od rzeczy zrobioney =—n.  Bedzie
U X

B Zdrugiego: ax4—by==n. Czyli zakla-
Waigc ceng x za ax rozmnozong przez , abe-
dzic : am-—ay+4—by=——=n.

Przenoszac , bgdzie @ by—ay=—=n-—

" Na koniec dzielge ' przez b-—a , y ==

B'n——am

: Ten oftatni pomiar zceng pierwszego x
= mn-——y ogulnym ieft do§wiadczania - ro-

Znych robot Zfotniczych prawidiem , za kto~

ftego pomocg odkry¢ mozna przymieszki nie

tylko srebra do z{ota , ‘ale i miedzi tak do z{o-
a, iako do srebra, iinnych iednych dodru-

Wich kruszcow z deswiadczenia uczynionego

Wprzod doszedfszy , ile wody wylewa kazdego
gosobna kruszcu funt albo grzywna 1.
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i 10

. . LY 9 - -
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liecic ( volumen) wigc wtym razie doswiad-
fzenic wprzod uczynic trzeba na funcie lub
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grzywnie tego kruszcu , keory fie ma dad do
roboty |, zeby doys¢ wiele wody. wylewa ;
wreszcie tak poftgpic , iak fi przefozyfo. Ta
tylko niewygoda ieft w uzywaniu tego do-
¢wiadczania sposobu s, 7e fig ftaic w prakeyce
trudny 4 prawic nicpodobny na cen.czas, kie-
dy wmafey ilkosci np. W uncyach albo {o-
tach , atym bardziey drobnieyszych wagach
daig fig kruszce do roboty. W ten czas bo-
wiem wylew wody od tak szczupley, roboty u-
czyniony W porownaniu 2 wylewem , ktory 1
uncya albo {ot czyni, nie znaczng sprawuie w
wadze roznice. Przeto sposob naltgpuigcy zda
mi fie byé od poprzedzaigeego powszechnicy-
szy., mniey zatrudniaigey , a ledwie 1 nie pe-
whnieyszy-

111.Sposob ten od poznieyszych Matematykow
wynaleziony , na tym zalezy, aby z wagi rzeczy
zrobioney odmienney na powietrzu 1 w wodzie ,
dochodzi¢ przymieszki podleyszego kruszcu do
prsednicys-ego. Do czego dwoiakiey potrzeba
wiadomosci, nayprzod : o cigzkosci porownancy,
( de gravitate specifica) porym o utracie wagi
w wodzic roznych kruszcow. — Co do pierwsze.
go, po diugim dochodzeniu 1 doswiadczaniu ,
jeft na ten konicc sporzgdzona od flawnego Fi-
lozofa Muaszenbroka tablica , krora okazuie
porownanic cigzkosei nayznaiomszych mig-
dzy soby naswiccie rzeczy. Niemasz potrze-
by cafey tu tey tablicy kfasé , ( widiie¢ i3
mozna w Doswiadczeniach fkutkow X. Roga-
linfkiego , w Kfigdze traccicy 5 na karcie 515 )
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+ S3 wody w Wegrzech z gor kruszcowych cie~
ace , 2 czastkami miedzi zmieszane , w ktorych bla-
zelazne umyslnie na to kiadzione , w przecizgn 2

flub 3 Miesigcy ; tak w siebie miedzianych nabieraig €z3-

k, e sig zdaig byc w mied7 zamienione , lecz ta
ed7, podia, i do robienia  wielkich ' 'tylko naczyd
wana , aleiznayduie sig¢ tam miedz insza , rownie

7
‘dopra iak Szwedzka,
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gh 900,
323
310.
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7- 645-
Tych wszyftkich kruszcow porownanic
czyni fig pospolicie z cigzkosciz wody proftey
deszczowey , pod czas umiarkowanego powie-
trza spadaigcey.  Liczby te porownanie wy-
razaigce iedne sg przed kropky po lewey ftro-
nie pofozone , 1 znaczg catkowite wagi, to
ieft: albo funty, albo grzywny ic.d., ain-
ne. za kropkg po prawey ftronie , i znaczg li-
czby famane , keorych ze trzy ieft : picrwsza z
konca znaczy czesci dziefigte , druga setnc,
a trzecia tyfigczne cafey iakicy wagi. Zgofa
sy to wyrazy frakcyi dzicfigtkowych , kto-
rych wiadomos¢ z pospolitych Arytmetyk ma
fic zaliggngé.  Lubo w naszych naftgpuigcych
robotach mozna porownanie te ci¢zkosci kru-
szcowych z cigzkosciz wody brac. w samych
tylko liczbach cafkowitych bez czgsci- dzie-
fistkowych dla uniknienia dfugich i zatrudnia-
igcych rachub, a mafo pozytecznych, gdyi
wynikfe ztad czgftki w oftatnich produktach
ni¢ wiele przydac, albo uigé mogz. Co frg
zaé tycze drugiego, doswiadczaigca nauczd
Fizyka, zZe iednaz bryfa iakicgokolwick kru-
szcu inng ma wagg na wolnym powietrzu s, 2
in-

Cyna Angielfka

Pospolita | -

Il.

Olfow Angielfki czyfty

- = Pospolity - - 11

/‘
Zelazo - i RS

= o &

3 w wodzic wazona. = Wagi albowiem tey ,
keorg miafa napowietrzu, mniey wigcey utra-
¢, gdy fig wwodzie waiy, to ieft : utraca
W proporcyi  cigzkosci swoicy , do cigzkosci
wody. ] tak: ponicwaz cigzkos¢ ~ zfota czy-
flego porownana do cigzkosci wody , ma fig iak

HR ul A
640 do1. 000., czyli: poniewaz zioto

’J

19«
przeszio 19 razy cigisze ict za wode, idzie
gatym , zc bryfa zdora waigca na powictrzu
o funtow, albo grzywien, albo uncyi i
am daley , w wodzie nie zawazy tylko 18
fintow , albo grzywien it.d., gdyz tyle w
Wodzic ftraci ciczkosci sweiey zloto, ile icft
W nicy cigzkodci porownaney do cigzkosci zfor
8. A ztgd fig wnofi, zew wodzie z{oto czy~
5 I
4 przeszfo — , pienigzne i podleysze . prze:
¥ 19
b 1 X
200 — , srcbro czyfte przeszlo — , pie-
k 18 11
it ;
Riczne i podleysze praeszfo — , miedZ prze-
5 gt 13
i 1 I

— , cyna przeszlo — czgs¢
: 8
Swoicy w wodzic tracg.
gorcyi wynika.

qzl

i

cigzkosci

7

Co z Reguly pro-
Albowiem«: iezeli czyftego
ota funtow , albo grzywien i t..d. 19 traci w

dzie 1 funt , albo grzywng, ilez fraci funt
albo
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1
albo grzywna 1 ? Wypada —, i tam daley.
19
Te maigc wiadomosci, fatwo iuz uczynic do-
$wiadczenie przymieszek w robotach Z{fotni-
czych. Pokazmy to nayprzod w przykfadzie,,
podiug wynalazku Archimedesa , wyzey rezol-
wowanym o Koronie Hierona ; a potym W in-
nych. Pierwszy pomiar 1 tu tenz¢ sam, CO
pierwey 5 toeft : xt—y==12, czyli : x==12

222

Drugi , ftratg wagi w wodzie iednego
funta zdota , i ftratg wagi iednego takze fun-
ta stebra , rozmnozonc z osobna przez tychze
kruszcow niewiadome funty w Koronie poro-
whawszy z ftratg wagi wwodzie samey Ko-

X y 148
rony , bedzic 1 =i == et o
19 11 209
iclt, firacie wagi Korony w wodzie wynoszg-
cey preeszlo 11 dotow. Gubige za$ frakcye,
bedzie :

to

—
e

19y 2812
e SR

11 209

30932
2% IIXH—19y== ——

209
3. 2209%+4=3971y===3093 2
Zaktadaigc za$ ceng X, z3 2299%, be-
dzie : z7588——zz99y-i—-3971y‘—:30932-

Czy-

E S o &
8 Coyliz 1672y == 3344 » CIyI e iy
8344
B,
1672
B Wice: x==12—Yy==12 sy o fak
i pierwey. Doswiadczenic czyni fi¢ przez Re-
gulg proporcyl tym sposobem. 1. Jezeli 1
1
nc zfota traci wagi w wodzie — funta ,
N ' 19
10
—. IL Jeieli
19
! 1
f‘}funt srebra traci ‘'w wodzie — , ilez ftra-
11
4 2 10 2
> funtyd fracy —. R Zo =
¢ 11 19 11
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flez {traci 10 funtow 2 ftraci

148
———, to icft: ftracie wagi w wodzie
L 209
Korony. Albowiem obrociwszy te dwic fra-
ye do iednego Mianownika ', ‘bedg s ==

148

. Wiec: dobrze fig re-

209
C. B. D. R.
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P, smieszek srebra do 2lota.

], DAymy , z¢ zota czyftego grzywien Ko-
{onfkich 6 dano do roboty , ktora wa
sona w wodzie ic powinna wagi swoiey tra-
6 1
ci¢ tylko — 5 ( gdyz 1. — ::
19 19
1

19

tymczasem Wigcey traci np.

znaé , € W ey _
grzywien zfota, 2 blady lufir zlota w nicy
czyni podeyrzenie przymicszki srebra nieczy-
ftego , ktorego giczkosc , porownana do cig:
skosci wody 1eft iak 10 do 1. Pytam wigc,
iak doys¢ tey przymicszki ?
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e WigC i t. do
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Daymy', Ze zfota niebardzo czyfte-
g0 ( korego cigzkos¢ do cigzkosci wody ma
fie iak 18 do 1) grzywien Koloafkich 15 da-
no do roboty , ktora wagiswey w wodzie tra-

5

ci¢ powinna — iedney grzywny, a tym-

¢zasem wiecey traci, np. grzywne 1 cafg, z
luftru zas bladawego znac przymieszkg sre-
bra nieczyftego ( ktorego cigzkosc do cigzko-
éci wody ieft iak 10 do1.) Pytam , iak wicl-
ka ta przymieszka?
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x=—15—y}.
" y
Drugi
18 10
18y
kcye : x+— ——— ==18.
10 ,
Czyli: 10x+—18y==180, Zakiadaigc 28
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znac przymieszane srebro nieczyfte. Pytam,
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swoiey — fota. Pytam, ile do zfota przy-
16
mieszaney miedai ?
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| Pomiar pierwszy : xt—y=13, czyli:
X==13—Y.
e X 13
! Drugi:
x
e e govtiny aud
S L A
oy 117

— T cnp—
—_— [

3
4 8

== e—

gizielgc przez

Gubige frakcye : x+—

468
ezyli: 4x4—9y== —-—, czyli: 32x4—72y
d 8
=—468. Zakfadaigc cene x , bedzie: 416~
32y+—72y==468.  Czyli: 40y=—=52, czy-
52 12 3
R y—= =14 — ==I+4— —. Wict
40 40 10

o 3 3
X134 —
hE 10
10—3 7
— =1t —
10 10

1 7

Tmm] 2—— e
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do

miedzi
srebra.

~. Praymieszck i moffgdzu

g DAymy, ze 5 grzywien Kolonfkich czy-

1
wodzie , fracifa wagi swoiecy — , zamiaft
2

5

11

sobie srebro , niz byfo dane.
przod

5%&»przod iak wielka miedzi przymieszka, a po-

Y tym iakiey proby srebro w takiey robocic?

| —y==5, czyli:

Zakfadaigc zas ceng x , bgdzie: 80—16y+—

— 14—

Ll
— grzywny, znaé wicc , Zeieft z przymie- |8
i b i
szka miedzi, a zatym nidszey proby ma w [
Pytam , nay- §

S o & 23§
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Pierwszey czesci. Pierwszy pomiar: x
x:s—-—y.

y 1
— sczyli: gu-
2

%
DIRURT 5w o et
1I 8 \

1Ty

11

bigc frakeye: x4~ —— = —, czyli:

8 ; 2

88
b $X4—11y— —, Czyli 2

16X+4—22y==88.
2

8 {

. =8, li: 6y==8, czyli: y— —
ftego srebra, czyli proby' szesnaftey , (¥ 22y czyli: 6y s C2Zyll: y 5

ktorego cigzkosé do cigzkosci wody ieft : iak |
11 do 1, dano do robory ,’ ktora wazona w ¥

2 1

—= 14— — , tOC X==9§—Y—=3

6 3

I 1 3—1

34— I— — ==
3 3 3

2

Wiec w robocie tey ieft srebra
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2
graywien 34— — , czyli i fctow blifko 11,
3

236

I
amiedzi grzywna 14— — , czyli 1 fotow

przeszlo 5, @ zatym ile miedzi Rzemieslnik
przymieszal , tyle czyftego srebra  ukradf.
1
Doswiadczenie. Wszakze: 1. — 3
P ARENS !

bl I

11

REZOLUuQCYA.

Drugiey czgici. Chege zas wiedzied,
iakiey proby ieft w tey robocic srcbro, w
ktorey do srcbra czyfiego grzywien 34—

2 I
~—— , przymieszano miedzi grzywng 14— — ,
3 3

obro-

o o & 337

2
broci¢ potrzeba grzywicn 34— —— na foty,
3
32

i

2
? zie s 34— ——X 16==4 84— —— == g

3 3

-
i

%-:- s ate {oty podziclic przez 5 grzywien da-
3

11
inych do roboty , Wieloraz ==114— — po-
i 15

* kaze 73dang srebra probg iedenaft z 13 prze-
'szfo gran.  Co tak okazuig : iezeli kaida w
“tey robocie grzywna srebra ieft proby 114
11

r;'.— s tOé

15
“Hotow 114—

kaida ma w sobic srchra czyflego

11
— s czylii granow przesz{o 13 ,
15

G 4
‘aresztg, toicft: fotow 44— —— ; czyli gran.

15
\blifko 5 miedzi. A Ze w tey robocic graywien ieft

o ’ q 4.

§5 sWige rozmnozywszy fotow 44— — przez s ,
3 i _ g 13

Wypasc powinna przymicszka miedzi wynale-
k. . .

%zxona s toiclt: grzywna 14— —. Jakoz 44—
il 3

4
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=214 ——, czyli:
15 15
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4
——X S==204

15
1

s

3

, czyli foty te obracaiac na grzywny przez

1 21
, gdyz — =1,
3 \ 16
a pozoftale 3 zredukowawszy do przylegley
1 16
frakcyi — bedzie: — , ktorg przez tez
5| 3
1 16 .
16 dzielgc , bgdzie: — X
16 3

16, (bedzie: | =14

— —

48

1

R
o

3
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2. Daymy , ze na robienie flofowych na-
czyn daf keo srebra 13 proby , ktorego cig-
zkos¢ do cigzkosci wody ieft : iak1odo 1, pospo-
licych grzywien 5o, ktore  zrobione ftracily
4
wagi swoiey w wodzie grzywien 54— ——»
10
a ftraci¢ nie powinny byly tylko 5 speina.
Pytam, ile w tey robocie do srebra danego

przymieszano miedzi , i iakiey proby ftafo fig |

w niey srebro ?

| 1,‘ % (4] @
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? Pierwszey czgsci. Pomiar pierwszy : x4—

%50, czyli: x=50—1y. ;

i s ¥ 4
4 Drugi: — +4— — =5t —

E 10 8 10

54

10
10y
—— =54, czyli:
{ 8
§x-+—10y==432.Zak{adaizc ceng x,bedzie: 400
§8yt—10y=—=432, czyli: 2y=—=32, czy-
32
St Sl
; 2
#—16=—=34. Do 34 wigc grzywien danego
srebra przymieszal Z{otnik 16 grzywien mie-
dzi, tylez zdanego srebra ukrad{szy. Do-
! 1 34.
Wszakze 1. — il 1 R
10
16
16, — ;
8

éubiqc fra‘kcyc:x b

B y=—=

WIQC X:jo—yzso

¥ . /s
swiadczenie.

1
potym : 1. —
“ 8

16 4
& —5t——-

8 10
ﬁafo.

Wiec dobrze fig rezolwo-
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Drugiey czgéci. Poniewaz dane do ro-
boty srebro bylo 13 proby , wigc, gdy pracz
Rezolucyg picrwszg pokazafo fig w tey robo-
cie 34 tylko srebra grzywien , grzywny te
' rozumie¢ fie maig teyie samey proby, to
iet 13, ktora byfa w danym srebrze do ro-
boty s z ktorego ukradfszy Ziotnik grzywien
16 , a natomiaft 16 miedzi przymicszawszy,
uczynif dane srebro nierownie podleyszym i
proby daleko nizszey , keorg chcge wynalesc ,
potrzeba 34 grzywien na foty obrocic , be-
dzie wicc 34X16==544 , ate podzicli¢ przez
44 22

so, Wieloraz 104— — czyli: 4= — po-
50 25

kaze srebra w robocie probg 10 216 blifko

gran. Co tak okazuig. Jezeli kazda w tey
22

sobocie grzywna icft proby 104— —, toc|

23

22

kasda ma w sobie fotow 104— — , czyli i|}

25
gran. blifko 16 danego srebra proby 13, 2
3

resztg miedzi , to icft: forow 5 +—= —:

25
czyli igran. przeszfo 2. A Ze wtey robo-

cic

S o Lo a4t

e . : " 3
ie ieft grzywien 50, wigC 5+—-——on:_.—~
] 25
“ 150
§O4— ——— ==250+4=6==256 {otow , czy:
25
256
: ——— =16 grzywien miedzi w robocie
4 16
ddkrytych. C. B. D. R.
3. Daymy , ze do roboty dano srebra
zyftego 12 uncyi pospolitych, a robota wa-
ona w wodzie ftracifa wagi swoiey uncyg 1
I
i - 8 .
ieszaney miedzi, iiaka proba srehra wtey
obocie ?
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Pytam , ile dodanego srebra przy-
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Pierwszey czgsci. Pomiar pierwszy : x
===1g.y caylit xFRI2—ye
% y il
Drugi : — 4= — —14——
11 8 3
1y 99
X e o e, G2
{ 8 8
lt 8 x+—11y==09.Zak{adaizc cen¢ x, bedzie: 06
S8y+—11y==99, czyli : 3y==3 , czyli: y==

Q

=

9
‘;)'d‘ 3

&ubi@c frakeye :
Al

3
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3

— =1,

3

Wige x==l2~—y==I2—=I==1I,

1
Doswiadczenie : Wszakze: 1. —
1
S
1. —. A ze 14—

8

11
11
1
=—1, tudziez : ...
8

1

— , ieft to ftrata wagi w wodzie roboty.
8

Wigc  &ec.

REZOLUCYMN

Drugiey czgéci. Poniewaz czyftego sre-
hra w tey robocie pokazafo fig uncyi 11, wige
obrociwszy uncye te¢ na foty, bedzie: 1rxz
=32, ate foty przez 12 uncyi danych do

roboty obrocone na czgsci grzywny , to ieft: |8

I2

na — , czyli ma — , podzicliwszy wigc 22 |%

b 2

2
, bedzie: —X
3

-

D
PI‘ZEZ s
2
2
o

22

—

I

44

—

3

—_—

, to icft: srebra w robocic wzmian®
kowaney proba 14 z12 gran. Wszakic, i

zeli

i
»

%

1418

émiedzi 14—
%‘

%

‘uncyi 12, czyli: — grzywny , wige fot 14—

243
2

—
.

3

A ie w tey robocie ieft

3

2

12

— ==2{otom, czy-
6

i uncyi I miedzi, ktora przymieszana.

C.

. D. R.

4. Daymy, ze kro daic 15 {otow sre-
ra 14 proby do -roboty , ktora w wo-

5

—
.

8

dzie traci wagi swoiey fot 14— Pytam ,

Nile fotow miedzi do srebra w tey robocie przy-

icszanych , iiaka proba srebra?

RyBiZ. Q'L WG XA,
Picrwszéy czesci.  Pomiar pierv.vszy: 3
y==15, czyli: x=15-—17.

Q2 Dru-
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: X y 5 !
Drugi: — 4— — =+~ — czyli:
10 8 8

10y

Gubigc frakcye: x4— —

8 g
czyli: 8x4—10y==130. Zakfadaigc ceng x,
120—8y+=I10y==130,, €zyli: 2y==I10, c2y~

T44

13 130

Wiecec x=—=15——y==13

Przymieszka wige miedzi icft 5
1
Wszakze : 1. —

—=§==I0.

fotow do 10 srebra. 10.
10 I

—— =1, tudziez: 1.— ::

10 8

J4— ——, ieft to ftrata wagi w wodzie robo-
3
ty. Wiec i t.d.
REZOILING T0OA,

Drugicy czgsci. Przez Rezolucyg czgsci
pierwszey pokazafo fig w tey robocie srebra
danego 14 proby 10 tylko forow , wiec doty
te dzielge przez dane do roboty foty , to ieft:
przez 15, na cazgsci grzywny obrocone (co
zawsze w podobnych Rezolucyach zachowac

== — ==I104— —, czyli:—, czyli pro-
Iy 15 3

ba srebra w teyze robocie 10 z-12 gran.

| Wszakze , iczeli grzywna takiego srebra ieft

3 o

10 proby z — , to¢ ma w sobie srebra da-
@‘ 3

2
nego {otow 104— —-, a miedzi reszte , to
¢ 3

1
deft : fotow s4+— —. A Ze robota ta wazy

s A L
~—Czy-

5
- 5 WIEC 5+——X
6 3 16

. v 15
i YR 48

‘odkrytey w robocie. Wicc i t.d.

® . 5 Daymy, ze daf kco na robignie na-
_'_z_yﬁ srebra 12 proby grzywien 30, kiore
2robione i na kamieniu Probierfkim doswiad-
Lzane , pokazaly tgz samg prawie probe sre-

240

=—=5  fotow miedzi

bra , to ieft: 12, lecz zwazone w wodzie,
Wiccey ftraciy wagi swoiey , niz powinny.

Stra-
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Stracify bowiem grzywien 3+— ——, a nie

powinny byfy ftraci¢ tylko 3 spefna , ztgd
poznana przymieszka mofigdzu. Pyram, iak
znaczna byfa ta przymieszka, i iakg probg
srebra uczynifa ?

REZOLUCGYA.

Pierwszey czgéci. Pomiar pierwszy : x4—
y==30, czyli: x=30—yY.

Drugi zas, ponicwaz mofigdz nie rozni
fig fi¢' iftotnie od miedzi, gdyz ieft miedzig z
pewng glinkg dla glancu zmieszang i przeczy-
szczong , zatym cigzkos¢ mofigdzu ak 1
miedzi do cigzkosci wody icft iak 8 do 1,
% y 2
———— =3 — ==
10 8 5

przeto bedzie :

17 10y 170
=2 o 'c29li ‘pubige frakeye: x4 i

5 8 5
==34. Czyli: $x4—=10y==272. Zak{adaigc
zas ceng X, 240—8y+—I10y==272 , czyli:

32
2y=—=32 , czyli: y==— =16,
2
30—y=—=30—16==I4. Prawdziwie Zydo-
wika przymieszka , gdyz do 14 grzywien sre-
bra ,

Wigc X

= o0 & 247
bra , 16 mofizdzu przymieszanych. Wszakze : 1.
i1 14 4 3
{1140 — ==I14—— =sI4— — ; tudziez : L.
10 ol 5
1 16 2
— 1 16, — ==2. A ¢ 24—I4—
8 8 ; 5
o 2
LB_'— — ftracie wagi w wodzie roboty. Wige

i 5
Bt d
RE'VZ QO WC YA

_ Drugiey czgsci.  Poniewaz do 14 grzy-
lwien srebra, 16 mofigdeu przymieszal Z{o-
tnik , wigc te grzywny nicrownic podleysze
tby¢ muszg od danych do roboty proby 12
grzywien , ktorey szukaigc , obro¢ 14 grzywien
"na foty , bedzie 14x16==224, a te podzicli-
Swszy przez 30 grzywien danych do roboty,

14

- e
?.Wleloraz 74—— czyli: — pokaze probg
30 Iy
aﬁki{;:bra w robocie 7., z 8 przesz{o gran.

szakze iezeli grzywna srebra tey ielt pro-
» to¢ ma w sobie srebra danego fotow 74—

; 8

é§ » aresztg » to ieft: 84— — mofigdzu ,
15 15

et .

'@ zc rakich tu grzywien icft 3o , wigc 8

b

by
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4= —X 30=2404— —
15 15
256

czyli ; —— =16 grzywien mofigdzu , ia-

16
ko fig w robocie odkryfo.

248

=—256 {otow ,

C. 8. Di R;

REZOLUCYA
Ogulna tych wszyftkich praymieszek.

NIcch bedzie robota Ziotnicza, iakieykol-

wick wagi ==a, ftrata zas w wodzie wa-
gi teyze roboty ==b. Gdy wigc robota ta
nie tyle traci wagi swoicy w wodzic, ile
kruszec dany na niz w proporcyi cigzkosci
swoiey do cxgzkosu wody  traci¢ powinien ,
znak ieft przymieszanego podleyszego kruszca
do danego ; nicch wigc pierwszego kruszca
ﬂtrata wagi w wodzie bedzie = c, drugiego
zaé ==d. 1lkos¢ na koniec pierwszego kru-
szca w robocie niewiadoma ==x, drugiego
—y. Wypadnie pomiar pierwszy x+—y=—=
a.s czyliy x==a—~¥.

Ze za$ kruszcow tych zmieszanych fira-
ta wagi w wodzie rowna byc¢ powinna ftracie
wagi w teyze wodzie samey roboty , wigczro-
wnawszy tamte dwic firaty z'tg traccig, wy-
padnie drugi pomiar. Lecz ze pierwsze owe
dwic ftrary s3 niewiadome, wynalesc ie trze-
ba przez Regufe proporcyi: iak fig¢ ma 1,

to

\\.

o o & 249
{( to icft: funt, grzywna, uncya, foc it. d.,
icrwszego kruszca do roboty. danego ) doc, R
Fzyu ﬂraty wagi. swoiey w wodzic, tak fig
a x, czyli ilkos¢. tegoz kruszca w robocie
alcwxadoma do {hat) swoicy w wodzie, be-
zic ta —=cx; potym, iak fic ma 1 do d,
k y do swoiey ftraty , a ta bedzie %_dy,
rzatym drugz pomiar bedzie : cx4+—dy=—=b ;
akfadaigc zas ceng x zacx, bedzic: ac—cy
~dy==Db , czyli przenoszgc: dy—cy=b
ac , czyli dzielgc przez d—c : y =
b—ac
——
B-—c
ienq x=—=a—y, ieft ogulnym prawidfem ,
ta ktorego pomocyg z wielkg fatwoscig rezol-
Wowac fic mogg Zagadnienia o doswiadczeniu
rzymieszek kruszcowych dotgd rezolwowane ,
ym podobne Obaczmy to w kilku przy-
g‘fad :ch wyzey przytoczonych.

A ten oftatni pomiar 2z pierwszego

I. Tak np. flosuigc to prawidfo do 1
érzykfadu przymieszek ‘srebra do zfota, be-

: 1 1 1
%me. ab6 g bt iy ot idEn
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——— 7y b= —, c= —, d= —, azatym y=—
3 19 2 19 8
czyli i = ———— , czyli obrociwszy ﬁ-ag 1 X X
1 1 —ac _— 7 —_—
i | Gl it I

10 19

19—78d—c
T e
J t . Sz WY
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19—10ff2 19 38 38

Ll [ — Ay
—— o B ARSI, e TR S0 PN VISR AL V058 WA 2

190 @11 193 Jots )
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> 152 5 760 342
czyli: = ——, c2yli : podzieliwszy :!r—'“‘X—' == ——— =4+= ——, CZy~
o) 11 38 418 418
AN A 9
190 li: zredukowawszy przez 38 —14— —,
100 1 190 : 11
—A—X———::_-—-—-—- s czylis zrcdukowaﬁ§k, iak wyzey w Rezolucyi szczegulney i
9 57 §13 tam daley.
wszy ma terminy mnieysze przez 19, = Ill. S8tosuiyc toz prawidfo do przykfa-
10 du 1 przymicszek micdzi do srebra, bedaic :
—, tak, iak wyzey w Rezolucyi zczegul® 1 1 1
27 =5, b—=—, ¢= — d= —, aza-
ney i t.d. 2 11 8
11.  Stosuige toz prawidfo do przykfadi: Ui
1 przymicszek micdzi do zdota , bedzie : a=
7is |
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?} ieft :

> o &

2z
14— —— y gdyz:
: 7
2
t- ==14—~—. Co znakiem icft przymie-
7 7
#ki ofowiu do cyny.
& Dla tego bowiem mniey ta robota wagi

f@voiey ftracifa w wodzie, ze do lekszego cigz-
y kruszec przymieszany.  Pytam wigc, w

P Yeipes §

—— e s

38

1— 1
8 11
1

o

3 2o 66 66 3
tak , iak wyzey w Rezolucyi szczegulney , i
tam daley.
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83 88 22
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Prz_ymie.cz.ek ofowin do cyny.

1. TYA? keo do robienia naczyn ftofowych

" cyny Angicllkiey funtow o , keore

zrobione 4 i w wodzie wazone, ftracify wagi swo-
1

iey funt 14— — , a firaci¢ miafy wigcey,
1L

— = e =T

==|igkicy ilkosci przymieszany @

RIEZ.0'LUC YA

. Niewiadome funty cyny ==zx , ofowiu
‘Zzzy9 Pomiar pierwszy : x4+—y==9, czylis
e € ———y,
~ Drugi: Poniewaz cigzkos¢ cyny do cigz-
Hpéci wody ieft iak 7 do 1, aofowiu iak 11 do
AR y I
1, bedzie : — 44— — =—14— —
= 11 11
L 7Y
Gubigc zas frakcye: x4— —-
11

it
——

=
-
=, czyli: 11x4—7y==84. Zak{adaizc za$
11

% x ceng, bedzie : 99 —11y4—7y=—384,
2yli: 99—84=—11y—7y, czyli: r§==

4Y »

P
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§ 4— i____ ==y — Wszakze :
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Wige

—
—_—

e ——— ==14— —, ftracic wagi W
1232 11 -
wodzie roboty , wigc niepochybnic cyny by-
1
fo funtow §4— — » czyli ifotow 4 ,aolo-
4

3 il
wiu funtow 34— — , czyli ifotow 12. G
I

DR ! ]
E ,. Daf kto do robienia naczyn cy"y

czyftey funtow 32, ktoré zrobione i w WO

. A ri
dzie wazone ftracily wagi swoiey fuutowk(t’)

Wszakie: 1. — = :

4
ko 4, aftracic mialy funtow 44— —, gdyz

2
34
32, — ==4+— — ; mufi wicc
7

‘7 V.
byc w nich przymieszka ofowiu. " Pytam , iak
L iclka 2

REZOLUCY A

Niewiadome funty cyny ==x, ofowiu
y- Pomiar pierwszy: x4—y=—32, czy-

hi: x=—=32—1y.

x y
Drugi: — 4— — ==4. ‘Gubigc fra-
7 11
7y

~cyc: Xb—— ==28, czyli: 11x4—7y=

11

:os. Zakfadaigc ceng x: 352—11y4—7Yy

- . 44-
308, czyli: 44=—4y, czyli: y== ——
4\
Wige x==32—y=—=32—11==21.
1 21
21. — =3 ; tudziez :
7 7
It
I1le — e ) (4

1

II.

A ze 3H4—1=—
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4 ftracie wafgi w wodzie ' roboty 5 wicc bylo
wniey 21 funtow cyny, a1l ofowiu, = C.
B. D. R.
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OGulna Zagadnieniow 0 przymieszkach ofo-

wiu do cyny moze byc za pomocg poprze-
b—-ac

dzaigcego prawidi'a,
d—c¢

obrociwszy , czyli: na mieyscu pierwszych

terminow drugic pofozywszy, 3 na mieyscu

drugich pierwsze tak, zeby odcigzne dodatne-|

mi, adodatne odcigznemi fig ftafy ; z prayczy-
ny mnieyszey ftraty wagi :
L

niz cyny , zcby zatym byfo: y=—
c—d

Tak przyftosowawszy to prawidlo do przykfa-{ig . o1 i SZCZCgulncy4-

1 i
du 1, bedzie: a==9 , b=14— — gezyli:
‘ 11

1

o

12 I

"""",C:

11

.y a zatym y=

7

5

11

o o Lo

| Sl 40 B2

o X ==
7

i
|

e

11

J ity sy wspak go g

w. wodzie ofowiu| &

o n

T
1155 231
— e

308

, czyli ( zredukowa=
308

(] 4 3 7
| Wszy przez 77) = — tak , iak wyicy w

Tak tez przyftoso-
do Przykfadu 2 , bgdzie a==32 , b=
v | I
4, c= —, d=— —, azatym: y
4 7 11

Wwawszy
1

VR
rm——

1
32 X i iy
7

32
et i Wi 4
&
'.,"’:’.——-—-—i——-.\.n-dq\
8 L D §

P

?

ie—b

.
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i ) Sl o 148
e—d

s

11
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77

e

77
308

==11 tak , iak wyZey i tam
128
daley.

Przefiroga. We wszyftkich tych szcze-
gulnych i ogulaych Rezolucyach. pomnieé na-
lezy oowych czgsciach kruszcow , ktore od-
chodzg wogniu i ging w robocie, zeby ie
odciggngc od ilkosci przednieyszego kruszca
do roboty danego, a przyda¢ do ilkosci przy-
mieszancy podleyszego kruszca, podfug nau-

<o o 159
dei , wicc w 30 grzywnach takiego srebra,
byfo srebra czyftego fotow 12X30==360,

360 i3 §
’czyli: graywien —— ==224— — , czyli:
16 16
1

R

Wigc iezeli od 100 grzywien odchodzi

2

] 1 !

— , ilez odeydzie od 224— —, czyli: od

2 2 ‘

9

i— = —, to icft: prze-
2 400 80

szfo 3 foty ; lecz daymy , niech i

' 8

5 45
? Oto

drugie trzy

oty , nicch cafe —, to icft : pofgrzywny

' 4 16

ki pod Zadaniem 4 w punkcie [ll. davey. edeszfo, wigc w robocie przynaymuiey . spel-

Tak np. w5 Przykfadzie przymieszek miedzi
do srebra, z danych 30 grzywien srebra 12
proby , 14 tylko graywien z przymieszkg 16
miedzi w robocie pokazafo fie. Moze fig Z{o-
tnik: na ftratg srebra. w ogniu odwofywac , ale
mozez ftrata ta by¢ tak wielka? Wiemy , zc
1
w robocie srebra odchodzi — od 100 grzy-
2
wien , iakie od 30 odeys¢ moglo 16 ? Pra-
wda , Ze to srebro nie byfo czyfte, bo proby
12, wiec kazda tego srebra grzywna miafa
w sobic czyftego srcbra 12 {otow, a 4 mic
dzi ,

ma 22 grzywien czyltego srebra, albo dane-
g0 proby 12 grzywien 20 z okfadem zoftac
powinno , a tak scisle rzeczy biorge, od 30 grzy-
wien danego do roboty srebra , .dla przerze-
0zoney {tracy nic nalezafoby odciggac , ﬁrocz
gzmiamkowanych kilku fotow , aresaty itracy
W Z{otuika poszukiwac, 1 t. d.

i
¥
3

R
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ZADANIE V.

Sak fie napomiary obracaig irezolwuig Zaga-
dnienia . profte okreslone , mw ktorych romwnic
migdzy ilkoSciami wzgledy cayli proporcye
zachodzg ?

ROzumiem , e Uczgey fig Algebry zafiggng-

li wiadomosci o proporcyach z Arytmety-
ki. Wiedzg tedy , ze proporcya czyli wzaie-
mny i rowny iednych ilkesci do drugich
wzglad , inny ieft Arytmecyczny , @ inny Geo-
metryczny. Arytmetyczny icft, kiedy uwaza
fie w ilkosciach rownowzglgdnych przewyzka
iednego terminu nad drugi. Geometryczny
za$ , kiedy fig uwaza umieszczenic , czyli wie-

lokrotne zamkniecie iednego terminu w dru- [ &

gim. Wiedzg zatym i to, ze w proporcyi
Arytmetyczney z czterech terminow zfozoney ,
summa pierwszego ioftatniego terminow ; Wy-
rownywa summie drugiego i trzeciego.
proporcyi zas Geometryczney czterech termi-
now , produkc pierwszego i oftatnicgo

facwo wnies¢ mogg , iak fig Zagadnicnie, W
ktorym fic Arytmetycznie lub Geometrycznic
rownowzgledne trafig terminy , na pomiary
obraca. Loy

Oto nayprzod : Gdy summg termino¥
Arytmetycznie rownowzglednych pierwszeg0
i oftatniego zrownasz z summg drugiego

trze-

rowna| 8
fig produkcowi obydwoch srzednich. A ztad| 8

S o &

grzecicgo , proporcyg Aryrmetyczng W pomiar
Algebraiczny zamienisz.

. Pomwtore : Gdy produke terminow Geo-
fmeu‘ycznic rownowzglednych pierwszego i
‘oftatniego zrownasz 2z produktem. drugicgo i
trzeciego, bedziesz miaf proporcyy Geome-
tryczng w, Algebraiczny pomiar zamieniong.
Takie maigc pomiary , czyni¢ z niemi to
wszyftko begdziesz , co fig podfug ' danych
Przepisow wyzey czynifo dotgd z inszemi,
a ufatwisz i rozwigzesz Problema.

!
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PR VR KDY,
W ktorych fig

Geometrycana proporcya na po-
miary obraca.

&

i ZAGADNIENIE I

,{SOkratcs spytany , ktoraby byfa ranna go-
w|l T dzioa ? Godziny , odpowie, od pofnocy
‘upfynione do godzin do pofudnia pozoftatych

ak fic maig,iak 2 do 3. Pytam , ktoraby
yfa godzina zapytana 2

R.EZ OLWC Y AL

.~ Uplynione od pofnocy godziny nazywam
‘¥, pozoftale wige do poludnia bedg 12—x.
Bedy zacym cziery terminy Geometrycznie
Townowzgledne : x.12—x 2. 3. to deft:
1 tak
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tak fi¢ maig godziny niewiadome od pofnocy

upfynione x , do godzin do pofudnia pozofta-
{ych 12—x, iak 2 do3. A przeto produkt

pierwszego i oftatniego z produktem drugiego |5

1 trzeciego, zrownany uczynig pomiar naftg-
puigcy : - 3¥=T 242X,
Przenoszge :  §x==24
300 g
X== — =4 r—.
5 sty
Byfa wigc godzina ranna 4 iminuta 48.
Jakoz: 44—48. 74—12 :: 2.3. toieft: tak
fic maig godzin 4 i minuc 48 dogodzin 7 i
minut 12 iak 2 do 3. Albowiem zreduko-
wawszy godziny na minuuty bgdg 4 terminy
proporcyonalne : 288. 432 :: 2. 3. gdyz
288X3==864, 432X2==864. C.B.D.R,

Dzielge :

RIE O L C.X AN L.
Mozna to Problema przez terminy ogul-

ne rezolwowac. Niech begdg godziny od poi-
nocy upfynione ==x pozoftafe zas do pofudnia
==a , bg¢daie reszta godzin do pofudnia®=—2a
—X, Eroporcya zas godzin upfymionych do
pozoftafych niech bedzie iak n do m, wypa-
dng terminy proporcyonalne : x. a—x ::
n. m.

A znich pomiar: mx=—pa—nx.

Przenoszgc niewiadomg do niewiadomey,
bgdzie :  mx4—nx==na.

Dzie-

"363

=0 &
‘przez m4—n bedzie :

X

Dzielgc

e =2 , M=3, a=—=I2,

24 4 )
X=—= —— ==44— — == godzinom

. Daymy ,

bedeie :

5

Albo daymy, Ze: n—j5,
60

‘m===1, da==12, bedzic: x== — ==10.
6
" Bedzie zatym godzina 10 ranna. Czego do-
‘$wiadczy¢ mozua tym sposcbem ,: ktorym: Re-
L zolucyi pierwszey.
X :
i ZAGADNIENIE Il
i.,, N
S (are za zaigcem goni, iieden’ od drugiego
§ T na 100 krokow ieft daleki, szypkosc za$
“charta , doszypkosci zaigca ieft, 1ak 3 do
56,_2. Pytam, po wielu krokach chart dogoni
N zaigca ?

4, minutom 48.

%m
5 ; sl
' Nim chart ubiezy 100 krokow , za kto-
“re bierg a, zaigc tym czasem iakies takie
“ubiezy kroki, nazywam x, bgdg zatym kro-
ki, ktore ma chart ubiec =—at+—x. A za-
%‘i’i’)’m cztery wypadng rownowzgledne terminy :
A P,

RYE'ZO L B CY A




g
3. 2. ktorych produkta uczy-
242X ==4X,

364

a+—x. X
nig naftgpuigcy pomiar :
Przek{adaigc : 2a=—=3x—2x.

Odciggaige : 2a=—=x==200,
Wicc zaigc ubiezy krokow 200, toc
charta kroki: a4—x==300.
Po tylu wigc krokach dogoni chart zaigca.
Albowiem 300, 200 3oz G B DV

ZAGADNIENIE IIL.

ZFgarmlﬂrz robi¢ maigc Zegarek z dwoma

indexami , iednym godzinnym, adrugim
minutowym takim, Zeby gdy index godsin-
ny na iedog fig usunie godzing index tym-
¢zasem minutowy dwonaftogodzinny obwod
obiegl{, a zatym dwanascie razy predzey fig
obracaf, chce wiedzie¢c w ktorych punktach
dwa te mdcxy zeydg fig , i profi Algebryfty,
aby ic wyznaczyf. Pytam, iak ie mozna wy-
nales¢ , i wyznagzy¢ ?

REZOLUCYA,

Daymy, zcobydwa te indexy uftanowio-
ne s3 na godzinie 12. Gdy wigc obrot swoy
zaczng , nim index godzmny przyidzie do go-
dziny do poludnia pierwszey , index minuto-
wy powinien okrgzywszy cafy obwed, po-
wroci¢ do godziny znowu 12, i naniey fta-
ngc. Niechie index minutowy przed zfgcze-
nicm fi¢ z indexem godzinnym obiezy prac-

cizg

= o 265

y przecigg iednogodzinny , to ieft: przecigg
odziny pierwszey , W rzeczy samey ubiezy :
x-—1. Ze za$ minutowy index dwanascie
razy predzey za godzinny obraca fig, obrot
iego' do obrotu drugiego bedzie iak 12 do 1.
Wypadng wigc 4 rownowzgledne terminy : x.
X1 1.2 1%

A ztagd pomiar: x=—12X——12.
Przekfadaigc : 12=—12%—2X.
Odciggaige : 12==11X.

ég obwodu x , wigc index godzinny obiegt-

12
Dzielagc przez 11: x== —.
11
1
X==14— — 3
1L

Czyli ;.

x zas ieft obieg indexa minutowego, wigc

obicg indcxa godzinnego x—1 bgduic :

3

Z—. A zatym index minutowy 2zfyczy fi¢ z

X

‘ndexem godzinnym , kiedy ten po godzinie

l 1

gxcrwszcy drugiey godziny czgsc — ubiezy ,
L1

&to pierwszy punke ieft, w ktorym indexy

bydwa picrwszy raz zeyds fie. A ztgd {a-

ko innych punktow, w ktorych faczyc fig

¥dg doyé¢ mozna., Jezeli bowiem indexy te

¢dgc razem zigczone na godzinie 12, zno-

wu

¥
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1

wu fie zfgczyfy po godzinie 1 i— , toc i po-
11

weore z{3czg fig pd tymze upfynionym czafie,
1
to icft: pogodzinie 1 i— , 3 zatym drugi
1t
2
raz 2igczg fig po godzinie 2 i——, trzeci raz
11
i SR i
po godzinie 3 1 — i tak daley, na koniec {ta-
11
11 |
n3 obydwa na godzinie 11 I — czyli na go-
13
doinie 12, ELBY DR
Masz tego wizerunck naflgpuiscy.

I"'_T‘T n'*—‘\‘zT 'HI"—'TaiIV"—T4i V-i—g‘ VI‘*"’%
Vil VIII+—3 1X4—5 X+-13 XI4+—5%
==X1lI.

Tym samym sposobem odkryé i wyzne
czy¢ mozna punkta czyli mieysca , W krorye
" fic Planety iedne z drugiemi np. Xigzyc 2
S{ofcem , albo raczey zziemig schodzg , lu
{3cz3 , byle ten, krory tg rachubg przedfig-
bierze , mial sobie wiadomy kazdey w szc2€

gulnosci  Planety obrot , to ieft: liczbg lats
mie-

Lo

S o0 &

267

Uinicficdy , tygodniow it.d. , w preecizgu keo-

rych, kazda znich cafy okrggu swego obieg
lodprawuie , ktorey wiadomosci zafiggngc trze-
ba z Fizyki szczegulney i Altronomii.

ZAGADNIENIE "1V.

'Tchciemu podobne. - Bywaig zegarki z troi-
\ —  ftemi indexami, jednym godziunym , dru-
‘gim pierwszominutowym , a crzecim  drugo-
‘minutowym.  Wszyftkie wprawdzie trzy ra-
‘zem od iednego punktu np. od godziny 12,
‘obrot swoy zaczynaig, ale wnet iedne dru-
‘gich wyprzedzg , gdyz pierwszominutowy poy-
‘dzic szesédziefige razy predzey niz godzinny ,
1 drugominutowy szescdzielige razy predzey
miz pierwszominutowy.  Pytam wige w kto-
‘tym punkcie obrotu swego indexy minutowe
'z subg fig zeydg @

R 20QUE UnCH XAy

'f

@‘ Poniewaz  index drugominutowy w prze-
ltiggu icdney pierwszey minuty caly swoy
&bm: odprawuic , wigc po tey minucie powro-
i do punktu godziny dwunaftey , od ktorey
obrot swoy zaczgf, a tymczasem index pier-

Wszominutowy pomkaie fig na iedng minutg

0d codziny dwunaftey ku pierwszey. Punkc
Wicc w keorym fi obydwa znowu razem zey-
g, niech bedzie x, ze'zas pierwszominuto-
*wy » od drugominutowego na minutg iedng iclt
v pom=

4
o
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>

pomknigty s bedzic picrwszcgo od godziny !
dwunaftey odlegfos¢ ==x4—1 sdrugiego zag 8
x—1 , @ ze drugominutowy szescdziefige razy |
predeey ‘biezy od pierwszominutowego , bgdzie '

bicg tego do biegu tamtego , iak 60 do 1,
a zatym wypadng 4 terminy rownowzgledne
¥ Xl 60 1.
A 7t3d pomiar : x=60x—=060.
Czyli: 60==60x—X==59X.
60 1
Czyli: X — == 14— —,
59 59 :
Zeyd; fig tedy dwa te indexy po gadzi-
nie dwunaftey minucie pierwszey przy koncu
iedney pigcdziefigtey dziewigtey czgsci minu-
ty drugiey. Czego nie trudno dowiesc , gdyz
obydwa te indexy w rowncy od godziny dwu-

naftey odlegfosci zeys¢ fig powinny 3 a 2¢fd
odlegfos¢ indexu pierwszominutowego ==1+— |2

|

— , odleglosé takze drugominutowego szesc-| &

59 /

dzielige razy predzey idgcego ==6ox, czyli

zakfadaigc za x ceng iego wynaleziong s to
1

ieft : —, a podlozywszy 1 pod 60, ielt
59
I 60 I

1 189 59 59
glos¢ praerzeczona ieft rowna.

Z A-

— ==14— — , wigc odle-

C.B.D.R.|!

S &
ZAGADNIENIE V.
A wzor dwoch poprzedzaigcych Proble-
matow wiele innych podobnych mozna re-
lwowaé.  Tak np. rezolwowad' fig moze
agadnienie Zenona Filozofa wyzey solwowa-
Te ( Zagad.22 ) Daymy albowiem , ze Achil-
es fto razy predzey bieiy od Zolwia na milg
odlegfego , bedzie nayprzod droga, ktorg od-
prawi zofw tymczasem , nim go Achilles flo
razy predzey dogoni ==x , powtorc: droga
Achillesa =—x+4—1.
‘ Ze zas szypkos¢ Achillesa do szypkosci
zofwia ma fic iak 100 do 1, wigc 4 termi-
ny Geometrycznie proporcyonalne bedg: x
+— I1.X. 100 1. Odmieniaigc propor=-
Cyg na pomiar , bedzie ;' 100x==x+4—1.
: Czyli: 100X —x=1.
Cezyli: 99x==1.
1
Czyli: x==/»—

269

99
Wiec nim Achilles dogoni Zofwia, Zofw

o

— drugiey mili ulezic, a zatym zeyds fig
99
: 1

zamile 1i —. C.B.D.R.
' 99

ZAGADNIENIE VL

O kopania kanafu, lub szlamowania fta-
wu trzy fig grabarzow kompanic ofiaruig.
9; Pier-
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Pierwsza obiecuie dziefo to zakonczyé w przes
ciggu 20 Mieligey , druga w przeciggu Mie.
ficcy 15 atrzecia w przeciggu Miefigey 12.
Pan do tey ‘roboty wszyftkich trzech razem
Grabarfkich owych kompanii chce uzy¢ , spo-
dziewaigc fig , ze kazda z nich flowu dotrzy-
muigc , przyspieszaé roboty bgdzie tak , iak
gdyby kaida zosobna w przyrzeczonym czafie
miafa ig fkonczy¢. Pyta zatym wiakim cza-
fie przedligwzigie dzielo od troiftych Graba-
rzow bedzie zakonczone @

278

REZQOLUCYA

Nazwiymy kopanie to, albo szlamowa~
nie ¢; z warunkow Zagaduienia, oczywiscie
fic pokazuie, iz w przeciggu iednego Miefig-
ca, picrwsza kompania Grabarzow zrobi dwu-
dziefty czgé¢ przerzeczonego dziefa, gdyz ca-
fcgo dziefa dokonczy¢ obiecywafa w przecig-
gu 20 Miefigcy , druga zaé zrobi 15 czgsc,
a trzecia c2¢s¢ 12, a zatym czgs¢ wykopane-
go kanafu , albo ftawu wyszlamowanego przez

c c c

Miefige 1 beduie :

20 15 12
czyli zredukowawszy frakcye te do icdnego
Mianownika , i dodawszy ie, bgdzie: ==

12C

c
== —. Pigta tedy czgiC owey ro-
5 $

60

v bo-
¢ 0

__.4_——}—-———-

S o L 271

oty za Miefigc icden od trzech Grabarfkich
ormpanii bgdzie zakonczona. To maige ufo-
c

¢ trzeba Regufe proporcyi: —, czyli §

) 7 5
%ggc kanalu do roboty wycigga 1 Miefigca,
kiegoz czasu wyciggac bedzic calego kaua-
,‘ c
g‘ wyrobienie ==c, bgdzie: —. 1 :: ¢. x.
8 5

‘ _Czyli mnozgc termin drugi przez trzeci ,
bedzic produke == ¢, czyli ¢, dzielgc przez

- . SC
gxcrwszy, bgdzie: — ==j5. Bedzic tedy :

; c

f=—5. Za 5 wigc Mieligcy dziefo cafe fkon-
¢zone bedzie.  Albowiem przez 5 Micfigcy
% 1

k;pmpania pierwsza zrobi —, gdyz s ieft

&wartg czgscig liczby 20,
‘ I

il'uga zrobi — , gdyz 5 ieft trzeciy czgsciy
3

Kompania za$

5

Kompania na koniec trzecia zrobi —
32

15
Fg}lyz ieden Miefigc bedsc
k

Muszz by¢ —, a zatym roboty tey czgici
. 12 » ra-

I
— 5 Micfigcy s
12
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1 1 3
razem wszyftkie wzigte — o — - —
_ 3 12
wyrownaig cafemu dzielu. O czym fatwo fic
kazdy przeswiadczy , gdy te frakcye do Mie-
nownika 12 zredukuie. 7.redukowane bowiem,
12
s Czy-
12 12
przedfigwzigtemy dziefu c.

27e

li rowne cafemu

C.B.D.R.

ZAGADNIENIE VIl

Bogi Student do Pana przysaediszy, 0 WSpO
mozenic profi. . Ten wyrozumiawszy Z
niego »
cze , u fiebie Czerwonych Zfotych Wegier-
fkich w pigcioro wigcey » niz Hollenderfkich
przydawszy 22 do Wegierikich , ktore mam
1€52CZ¢ 4 »

a do Hollenderfkich 6, Wegicr-

fkich 'iuz bym tylko we czworo miad wigcey |

niz Hollenderfkich, to ieft: summa Czerwo-
nych Ziotych Wegierfkich do summy Hol-
Jenderikich miafaby fig iak 4 do 1. Jezeli
zgadniesz , ile iednych , i drugich mam , we-
zmiesz w nadgrodg Czerwony Zioty 1.  FPyr

1 -3
tam iak to zgadngc @

ool B
1 REZOLUCYA

v

173

Summa Czerwonych Zfocyéhr Hollender-

Mkich niech bedzie: x.- Wige Wegiertkich 5x.

' A dodawszy do Wegierfkich 4 , bgdzie:
I3 5 dq Ho!lcndcrfkiuh o, bgd:{c’: :f-lil-e6 SX;::
niewas za$ tak picrwsze maig fig do drugich ,

4303

==4xA—24.

iz fig Matematyki uczy , mam, rze- |

Obrociwszy na pomiar , bedzic : §5x4=4

Przekfadaige : §x—~—gqx==2 s
Odciggaigc : x==20. e

& Hollenderfkich ted i :
¥ Holle y mial 20,
Wegierfkich 5x, to ieft: 100. i i

; _ Dodaws
zas do pierwszych 6, dodrugich 4, bgdzziz
Bo) 26 v/ g 1y GBI DL Ry

ZAGADNIENLE VIIL

JEf migdzy inszemi w Wiedniu Kosciof S

ol
Piotra ksztaftu okragfego , ktorego srzod-
owa linia czyli dyameter zawiera w sobie ftop

;)r l}ytam iaki tego Kosciofa obwod czyli
loyrumferencya, i iaka rozciggfosc pf -
2ny , na krorey ftoi 2 s

{
)\

REZLOILUC YA

Tc.:go Zagadnicnia zalezy od-owey H’a-.
ney Geometryczney proporcyi , - o dofkona-
ym wymicrze kofa' czyli cyrkufu, z krorey

S za-~

‘jak 4 do 1, bedg zatym rownowzgl i Y
‘;llniny: §X =g X+—6y nowzg anc_[er
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zawofane owe migdzy Matematykami, a do-
tad ieszcze nieufatwione wyniknefo Zadanie, o
przerobieniu koda na czworogran dofkonaly ,
czyli cyrkufu nakwadrat. . Bylo kilku w na-
szym wicku uczonych ludzi , krorzy fig z zupel-
nym Rezolucyi tych Zagad. wynalezicniem o-
glofili, lecz w ich wynalazkach zawsze iakgs od-
kryto wadg. . Pracuigcy iednak od dawnych
czasow nad doysciem  tey taiemnicy Matema-
tycy » zgodzili fig na takg obwodu kofowego
do dyametru tegoz kofa proporcys, iaka ieft
22 do 7. Zaczym obwod kazdcgo kofa tray
mzy kiadg wigkszy od swego dyametru, z przy-
1 22
datkiem frakcyi —, gdyz — = 34—
7 7

— . Na znieficnie tey frakcyi nicktorzy Zie-
7
miomiernicy wigkszemi daleko liczbami tgz
proporcyg Wyraiaig, kfadgc obwod kofa do
dyametru iak 314 do 100, albo iak 3141do
jooo.  Nigdy atoli wtych proporcyach ob:
wodu do swego dyametru , bez frakeyi iakieys
314 14
Fin Y et
100

nicobeydzie fig , gdyz —

100
3141 141

tudziez : =3 Lubo w
1000 1000
praktyce zadnego nic ma fig wzglegdu na tg

ra-
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“frakcys , ktora gfowg zawraca Ziemiomierni-
“kom bezprakeycznym.  Prakeycznic chcge obo-
fzu np. , ftawa , {3ki, Kosciofa, lub.inney
‘budowli , albo placu obwod, i cafy roscig-
“glosé okragfy znalesc, przeftawaé fig zwykio
na liczbach z edprawienia Reguly proporeyi ,
lub redukcyi pomiarow wypadfych.

Tak w danym Zagadnieniu, 1 szuka-
igc obwodu , bgdzie iego roscigglosc niewia-
‘doma ==x , azatym podfug tego, co fig rzc-
kio , bgdzie: pomiar : 7. 22 204 X4

Cayli:{ - 7x&=1540.
1540

Ceyll ¢ Ix=—m =220,

5 To ieft wymiar obwodu Kosciofa rzeczo-
mego.  Albowiem 7. 22 :: 70.220. gdyz
Hako 7X220==1540, tak 22x70==1540.
Polozywszy zas drugg proporcyz: 100,
70. x, bedzie : 100%x== 21980===
21980 80
: —_— =214
: 100 100
wszy na koniec trzecig, bgdzie: 1000. 3141
i 70.x, czylit 1000x==219870, czyli :
219870 387G
— ==2194— ~———  mafo ro-
1000 1000
igce fig wymiary tegoi obwodu od pier-

o
r

314

| ol

&9,

Pofoiy-

=

2N
‘%2 $2€g0 Wymiaru 220, atoli do rzetelnego wy-
aru bardziey fig przyblizaigce.

1
-

52
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2. Szukaigc zas wymiaru cafey rozciggfow
éci , czyli pfaszczyzny , naktorey ow Kosciof
ftoi , dosyc bedzie znaleziony obwoed==220
ftopom  przez pofpromienia czyli czwartg cagsc
70
dyametru , to ieft: przez ——, czyli przez
4

276

% 1 )
174— — albo —, lub przeciwnic, pof ob-
4 2
220

wodu znalezionego ==110 przez ca-

i
W

fy promien czyli pofdyameter = —— =33

rozmnozy¢ , produkt : 3850 da wymiar szukany

i o sl ol % NN X

ZAGADNIENIA
O Defatkach Kupieckich i o Wexlach.

JEf’t zwyczay u Kupcow , Ze iedni drugim

towary daig czeftokro¢ na kredyt. . Trafia
fic zacym , ze interes Kupca wycigga , aby to-
war , ktory miaf bra¢ na kredyt , zapfaci{ na-
tychmiaft , albo zeby umowiony « termin wy-
placenia uprzedzif. A ze kredyt ‘zylkowny
bywa dla dfuzinika, czyli dlatego, ktory na
kredyt co bierze, 1irzeczby byfa cale nieflu-

szna i nierozsgdna , zeby tenze diuznik mial

fig

| S o0& 277
' fic wyzuwac z wlasnego zyfku , przeto, gdy on
'B przed terminem wyplaca towar na kredyr wzig-
fty, Kredytor w tym razie dla wyliczoney
- przed czasem summy , zwyk! z niey pewng
: kwotg wytrgeac np. 10, mniey lub wigeey od
© fta, ito wytracenie od summy rachunkowey
. mazywa fic'u Kupcow Escompte , czyli De-
falkata. Ta defalkata Wierzycicla bynaymniey
- nie pokrzywdza. Bo iezeli on w dawaniu to-
' waru na kredyc poszukiwal  swego zyfku ,
| znaydzie tenze sam zyfk w gotowych pienig-
dzach , ktore cho¢ z defalkg, ale wczeinie
~odbiera, i zarabia¢ niemi moze. Defalkary
| wige w Kupie@twie s3 to duchy niby handel
- bzywiaigee, 2 zatym mie¢ potrzeba iakies
" prawidfa, keorcby ie w obrgbach sprawiedli-
- wosci utrzymowafy , podfug zadawnionych u
‘roznych handluiscych Narodow zZwyczaiow.
Wzgledem tak opisanych defalkat mogy fig
trafic roine zapytania, ktore na wzor nafte-
puigcych mogs fig rezolwowad.

ZAGADNIENIE 1.

i..,,I(.'Upicc_za 3850 talerow bitych towaru daje
drugiemu Kupcowi na kredyt do iednego
 Roku. Lecz gotowych potrzebny bedac pic-
 nicdzy , zezwala na defalkacg 10 od 100, by-
‘le kupigcy natychmiaft - nalezycg wypfacit
isumme. Pytam, iaka tu by¢ powinna zafo-
Zoney summy defalkata ?
*

R E-
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REZOLUCYA.

Przed Rezolucys tego Zagadnienia uwa-
3yé trzeba, ze ta defalkata 10 od fta icft za
rok przyszly, to icft: za ow zyfk, ktorego
biorgcy na kredyt towar miaf na nim w prze-
ciaggu iednego roku poszukiwad. ~ Wszakze
gdyby mu Kredyror gotowych nie biorgc pie-
nigdzy defalkowaf na poczatku roku 10 od
100 , defalkowatby ‘'zbyt wicle, gdyz biorg-
cy na kredyt , przez rok wigceyby zyfkat, niz
10 od 100 zyfkuigc na towarze tanicy , niz
za 3850 Talerow bitych wzigtym, coby by-
fo przeciw umowic. Problema ‘wigc tego sa-
ma Regufa proporcyi nie ufatwi , pytaigc figs
iczeli 100 da 10, wiele da3gso? gdyz wy-
padaigca ztad defalkata 385 Talerow bitych
odciggniona od 3350, zdawafaby fi¢ pokazo-
wac o ze dfuznik ow nic powinien natychmiaft
placi¢ tylko 3465 Talerow bitych , co zaifte
dosyé nie ieft.  Albowiem gdyby Kredytor
znowu defalkowaf , albo daf na prowizyg te
3465 Talerow bitych po 10 od 100 na rok ,

1
zyfkalby 346 Talerow +— — , co dodawszy

2
do summy cafey 3465 nie miafby tylko 3811
1

4— — przy koicu roku, zamiaft coby byf

2

wzigl 3850 Talerow bitych , gdyby byf nie
defalkowal. Trzeba wige tak miark.ogaé 5
i zehy

S 0 & 279

2eby Kredytor przy kofcu' roku mial wca-
fosci swoie 3850 Talerow bitych , a zatym ,
| zeby pienigdze po defalkacie pozoftafe , i do zy-
| fku 10 od 100 dodanc , wynioffy spefna Tale-
row bitych 3850. Co dwoiakim fig sposobem
fta¢ moze. ;
1. Szukaigc nayprzod summy', keor
. defalkacie dfuznik wypfaci¢ powinien, N?cgﬁ
! bgd;ic sumina, krora Kredytorowi po defal-
1 kacie ma ’zo[’cac' ==X, poniewaz ta Summa
| ma zyfka¢ 10 za 100, to ieft : czgsé 10
| Summy x, wi¢e zyfk ten na kofcu roku be-
X
— 5 a obydwie te ilkosci bedg —=
10
© 3850 Talerow bitych.
: x
" miar : x+— — ==3850.
10
Gubigc frakcyg bedzie: 10x49—x——

Cazyli:

—_—
—

~ dzic:

Bedzie zatym po-

38500.
‘ 11X==238500.
38500

b s

Nakoniec : =3 eon,
11

i Diuznik tedy\ czyli Kupiec towar na
* Kredyc biorgcy powinien Kredytorowi swemy
: ?vyllczyé Talerow bitych 3500." Co ze tak
. icft, ztgd fig\pokazuie, iz gdyby Kred, or
e chm‘adze 3500 daf na kredye do kaL{ i
Wﬁ“fif pracentu po 10 od 100, zyfkatby 3,50
* Talerow bitych, ‘a zyfk ten. przydawszy do

3500
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3500 , odebrathy od diuznika przy koficu roky
3850.  Lecz ze mu natychmiaft defalko-
wal, wicc' defalkata ta wyrownad powinna
zyfkowi wzmiankowanemu , to ieft: mufi byé
=350 Talerow bicych.

2. Powtore szukaijc samey defalkaty ,
czyli tey summy , keora fi¢ odcigé powinna od
summy umowioney.  Namienifo fig iuz, ze
3850 Talerow bitych , biorgc precentu po 10
od 100, przyniosg zyfku za rok dfuznikowi
385. Wigc gdy profi- o defalkatg, nic mu

Swiccey nie nalezy fie defalkowad na poczatku
roku , tylko takg summe¢ , ktoraby dodana do
zyfku 10'0d 100 uczynifa mu procent roczny

x
==385 , a zatym bgdzie : Xp— — ==
Jo 10

385,

Czyli :

Cazyli :

10X +—=Xx=—:3850.

3850 :
X g dod, (e
11 3

D. R.

Przeftroga : Kiedy idzie o procent 10

od 100, dobrze fig¢ ow procent wyraza przez
X

~— 5 Czyli przez cz¢s¢ dziefigty summy zafo-
10

Zoney , bo wsamey rzeczy 10 ieft dziefigtg

¢zgscig 100.  Lecz gdyby szfo o procent 4

lub 5, albo 6, it d. od fla, na ten czas

’ pro~

1

i
i
LK

o o &

procent taki nie dobrzeby byt wyrazony przez
X1t i, % -

281

\ — , —y —, gdyz czwarta cz¢s¢ fla nie

E L R
ieft 4, alez25, pigta cz¢sc nie ieft 5, 2le 26
i t.d: Dlaznalezicnia wige, iaka c2gdé sum-

my zafozoney ieft rocznym od nicy procen-

tem , trzeba podzielic t¢ suming przez iey

- procent, a Wieloraz pokaze czesé niewiado-
. mg, ktorg my edigd nazywac bgdziemy kwo-

t3 np. picciu od fta, bgdzie kwotg procentu
4 ,

e

L. 20

ZAGADNIENIE 1L
Odobne pierwszemu , ale zawilsze. Bierze
Kupiec na kredye do roku iednego towar
wartuigcy Czerwonych Zfotych 2680, i chee

- Kredyrorowi zaraz wyliczy¢ summe , byle mu

I

" defalkowat 2 niey po 13 i — procentu ro-

2
cznego. Warunck przyiety. Cheg fie wigc
' dowiedzie¢ , ile wynielie defalkaca ?

R EZGVNL U C Y A.

. Dla znalezienia kwoty tego procentu nay-
"przod 100, powtore od summy umowioney :
/| I,
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I
1. Podzielmy 100 przez 134— — , albo Ze-
2
by fig pozbyc frakcyi dwoyke pierwszey licz-
by==200 przez dwoykg drugiey ==27 , Wie-
11 A
loraz ==74— —, bedzie kwotg wzmianko-
: a7
wang , ale wygodnieyszg mie¢ bedziemy t¢z
sam¢ kwote bez dzielenia, wyraZaigc ig popro-
200
ftu przez frakcys :
27
2. Procent od 2680 Czerwonych Zie-
1
tych po 13+—~— odfla przy koiicu roku be-
2
200
dzie : 2680 podzieliwszy przez » albo
27
(dla zgubienia frakcyi, 2680 mnozgc przez
Mianownika 27 ) podzieliwszy 72360 przez
200 , albo ieszcze dla fkrocenia roboty odrzu-
caigc iedng cyfre, podzicliwszy 7236 przez

4
20, wypadnie 3614——. Co naiedno wy-

niefic , czynigc Regule proporcyi : iezeli 100
i

daic 134— —, wicle da summa 2680 Czer-
2

" da x?

. pomiar bedzie : x4—

= o & 283
wonych Z{otych 2’ Wyidzie Czerwonych Zio-
4

d tych 3614— —.

* Juz fig rzckfo: Zetego procentu od sum-

my umowioney dcfalkowac nic nalezy zaraz

dfuinikowi , gdyz on go nic doftanie az po

roku. Zaczym summa, ktorg mu defalko-

waé trzeba bgdzie ==x, arta wraz zprocen-
1

 tem, po 13+— — od fla, za rok od nicy na-

2

. lezzgcym , ma wyrownac procentowi rocznemu

4
Czerwonych Z{otych 3614— —. ( Do wyna-
5

. lezienia tego procentu zsummy x , trzeba za-
gy¢ Regufy proporcyi: iczeli 100 daie 13+4—
I

. — , czyli dwoigc : iczeli 200 daic 27, wiele

2
27x
Znaydzie fig —— procent odx, i
200
27x
== 361 4=
290
4

P
.

Redukuigc 2as cafkowite x do frakcyi

: przylegley , czyli mnozge x przez Mianowni-

ka
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ka 200, i przydaigc do produktu Licznika 27+
227x 4

bedzie:: =361 s,

200

Gubige frakcyg, czyli przez 200 mnozgc

4
3614— — bedzie: 227x==722004—160==
5
- 72360,
72360
Dzielgc za§ : x== — =3 8o
227
174
227 |
A zatym defalkata rzetelna ieft Czerwo-
‘ Aoy
nych Zlotych 31§4— ——u  toieft: Czer-
227

wonych Zfotych 318 i Z{otych 134—

227
iednego Czerwonego Ziotego, Czerwony Zfo-
ty rachuigc po Zfotych 17. O ezym kazdy fig
przekona , uwazaigc, ze summa Czerwonych

72360 Kb :
Zlotych s czyli : Czerwonych Z{otych
327
174
318+4—
227

zfgczona z procentem icy przy-

nie-

D o LV 185

niefic rocznego zyfku Czerwonych Ziotych

4
3614— —. Jeieli bowiem 100 daie 134—
5 ;
i
— , albo iezeli 200 daie 27 , wiclez ‘da
2
72360
2 Da zapewne

1953720
=43
227 45400
1520
» ¢zyli namnieysze terminy przez 40
45400 ,
38 72360
redukuigc : +— . Dodaigc wiec
1135 227
174
* Czerwonych Zfotych albo 318 4— do
227
: 38
Czerwonych Ziotych 4349— ———— , bedzie
: 1135
174
- summa Czerwonych Z{otych ==3614—
; 227
, 38 4
= —— ==3614— —;
3 1135
. wszy frakcye do iednego Mianownika , mnozgc
| picrwszey obydwa terminy przez 5, i doda-

gdyz obroci-

]

wszy

Iy
o
i
&
E
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R o L

wszy obydwie , bedzie : , at¢ zredu-
1135

kowawszy na mnieysze terminy przez 227,

4
bgdzie : —.
b]

Praeftroga: Czeftokroé ci, dla ktorych
fic czyni defalkata, niesg w ftauie zapfacic ig
przed calym rokiem, czasem kilkoma tylko
Miefigcami  termin  wypfacenia = uprzedzaiz.
Ale wtym razie iednakaz Problematow bywa
Rezolucya lubo nieco przydfuzsza. Obaczmy
to w naltgpuigcym Przykiadzie.

C.BUDERG

ZAGADNIENIE IIL.

A 7650 Czerwonych Zfotych na kredye
towaru bierze Kupiec, kroremu Kredytor
’ 2
ztey summy chce defalkowaé po 74— —
‘ 3
od fta na rok , iesliby mu ig wypfacil zawcza-
su. Biorgcy na kredyt, w pic¢ dopiero Mie-
ficcy poowey umowic zdobywszy fi¢ na wy-
~ placenie , pyta, ile ma z tey summy on sam
wypfacic , a Kredytor icgo defalkowac 2

RE-
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REZOL U QYA

Nayprzod w tym przypadku dfuznik u-
przedza wypfacenie 7 tylko Miefigcami, gdyz
wypfaca w pig¢ Miefigcy po umowic. Wige
iezeli wyplacenie uprzedzone rokiem cafym ,
czyli dwunafty Micfigeami daic defalkaty 7

| 2
+— — od fta, wiclez da wypfacenie uprze-

3
- deone fiedmig Micfigcami 3 Wszakie iezeli

2
12 daie 74— —, albo ( mnozgc obydwa

: 3
terminy przez 3 ) iezeli 36 daie 23, toé 7
; 161 17 ’
s Czyli g —,
" wicc defalkowaé nalezy od fla,’ uprzedzaige
‘termin wypfacenia fiedmiz Miefigcami.  Po-

; ° . . 17
‘weore : Jezeli 100 daic defalkaty 44— —

da zapewne

Tyle

5\ I . 36
albo iezeli 100 daie ( redukuizc 4 do przyle-

161

gley frakeyi) » wielez da Czerwonych

: 36
- Zlotych 7650 ? Da niepochybnie Czerwonych
1

fZiocych 3424— —,
b : :

\Zy mowifo , nie trzeba tego procentu zaraz de-
fal-

Lecz iako fig tyle ra-
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falkowaé dfuznikowi, gdyz go on zaraz nié
moze mie¢, lecz po fiedmiu dopiero Mefig-
cach , wigc trzeba tak daley poftgpic: Sum-
ma x, ktorg trzeba defalkowac dfuzinikowi
z procentem teyze Summy za 7 Miefigey , przy-
161
padaigcym po od fta , powinna byc ro-
36
' 1
wna Czerwonych Zfotych 3424— —.
8
procent ow ieft niewiadomy , wigc przez Reg.
prop- s tak go szukac trzeba: Jezeli 100 daie
161, | 161x
A wicle da x?  Znaydzie fig ——; zas
36 3600
tym wypadnic pomiar , keory Zagadnienie u-
. 161x 1
fatwi: x4— —— ==3424— —,
3600, 1v 8
Uwalniaigc od frakcyi , czyli mnozzc
przez 3600 wszyftkie inne terminy , i podobne
dodaigc , bedzie : 3761x==1231650.
1231650
Dzielgc bedzie: x== ——— =327
3761

Aze

1803
it
3761

Defalkata wigc w tym przykfadzie —
Czerwonych Zfotych 327, Ziotych 8, groszy 4
+—

:
1 IR
y L]

¥ 13539600

-G 189
1846
Wszakze biorgc (procent tey dea
3761 :
161 '
falkaty po —— odfta, W przeciggu 7 Mic-
36
8741250
ficcy bedzie: =—144— ~7i—5-—- s aiten
13539600 '

 procent dodaige do summy defalkowaney 327

1803
+— ~——, wypadnie procent caley nie defal-
3761
o

lékowancy summy ==3424— —. Albowiem

8
1803

e g i i
3761

14 4= 327 —= 341 , tudziez

8741250
A redukuige o iednego  Miano-
| 13539600
wnika , to ieft : mnozgc pierwsza frakeyy przez
6490800 4=~ 8741250
13600 , wypada: ==
i 13539600

15232050 1692450
ot Sl oo RO Tes

; 13539600

‘dukuige ‘na naympieysze terminy przez Liczni-

T ka
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Dodawszy tedy 1 do 341, be-

‘ 1

dzie: 3424~ ——, to icft: procent od caley
8

summy niedefalkowaney (za 7 Miefigcy.  C.

B Bewns

ZAGADNIENTE IV,

Akiez , iakic byfo poprzedzaigce , lecz wspak

obrocone. Bicrze Kupiec na kredyt za

2680 Czerwonych Zfotych towaru na rok ie,

den, awyplacaigc go zaraz z defalkatg Czer-
72360

wonych Zfotych » chce wiedziec , ia-

ka defalkata przypz;d; na rok od fta 2

RBUIZ6O I WIC'Y ‘A

Defalkata ta niewiadoma niech bedzie

Wigc ' iezeli 100 daie x, wiele da
2680%

Da ~e+
100

—X.

2680 ? s ata druga defalkata

72360

mufi by¢ znacznicysza od owey ———~ pod

227

czas

- Wyidzie procent =

B2y fie naftepuigcy pomiar :

; 72360%

% o > 201
72360

Czas umowy przyrzeczoney , poniewaz ———

. 22
dodaige do procentu rocznego nie wigcey uczy-
2680x
— 5 to ieft: wyrownad
_ 100
powinpa defalkacie summy 263o0. Zcby tedy
£ : 72360
znales¢ roczny procent od —,
227
R g RN 3
Przez neg. prop. zapytac : iezeli 100 daie x
e 72360
przez rok , wielez da PEZez tenze czas ——'sil S
227

ni¢ powinna , iak :

trzeba

72360x
——, a tak ufo-
22700

72360
PSR 4__
227

2680%

22700 100

Czyli defalkata’ z procentem roeznym ,

| wyrowna defalkacie cafey summy 2680.

# 5 Prze-
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Przenioffszy w tym pomierze niewiados
111721360
m3 ilkos¢ do niewiadomey , bedzie : ————
227

392

72360%

100 22700 j .
Dla zgubienia za$ frakcyi mnozgc przez
7236000

b Yoo s i b

2

2680x

—

———
—_—

100, bedzie : il

. 723 6000x

—yr e sy

22700 : :
7A1bo odrzucaizge z drugiey frakeyi tak
Licznika iako i Mianownika cyfer dwie , be-
7236000 72360x
dzie ;: ———— ==2680X— — ———.
227 g RN
A gubigc ite frakeye przez rozmnozenie
cafkowitego terminu przez powszechnego
Mianownika 227, bedzie : 723 6000==608360%
~—72360%.
Albo : 7236000===536000%.
7236000 b
—— == odcigwszy
536000

y, o

A zatym:

‘ 7236
CYEry Sy
536

" mi, nawet nie wysokomyslui.

! Ci co wyzey myslg ,
¢ keorzy nie tak myslg,
% kiego czasu nie maig ,

S o0 &

A wrzeczy samey dzielge

293
X==134~
I \L
~— s dto ieft: procent roczny Zapytany.
2
Czego mozna doswiadczyc sposobem w
wyzszych Rezolucyach uzytym. ‘&ec.
Przefiroga. | Skoro dowcip ludzki. wyna-
lazf rozne poczgtkowe rezolwowania sposoby ,
natychmiaft przemysla¢ Zacz¢ro o ogulnym ,

| atym,ile byé moze nayproftszym prawidle ,

keoreby zgodne byfo do solwowania wszelkich,
w podobnych przypadkach Y zpodobnemi wa:
runkami , Zadaniow.  Zkad ten wypiynat zyfk
dla spofeczeiftwa, se mu fig ftaig uzyreczne+
Profty Mecha-
nizm wygodzi{ wszyftkim ogulnie ludziom.
ukfadaig prawidfa, a
albo do myslenia ta-
ufoZonych trzymaig

| fic. Mamy takie prawidfa od Uczonych ufo-

i

|

ne nadochodzenie wszelkich defalkac zdarza-

: igeych fie w umowach Kupieckich.

RE T QR0 C% AL

Ogulna  Problematow wszelbich o defal-
katach.

Ena towaru niech bedzie ==m, defalkara
po ile' fic podoba od 100 na rok ==
Zeby defalkatg od summy m na rok znales¢ ,
szuka¢ icy trzeba praez Reg. prop. Jezeli
i 100
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100 daie ¢, wiele dam? Znaydzie fig defals
€m

kata od m przez rok== » ‘a defalkata
100
niewiadoma bedzie ===x. Procent od x be-
dzie takze wiadomy , s?,ukalgc g0 przez tgf
Regufg : iezeli 100 daie ¢, wicle da x?2
ex
Znaydzie fig bowiem To wynalazi-
100 . .
szy , patrzmy , iak ﬁg ogu_lne _ufo.zy praw:i_
dfo, keore odkriywad bedazic niewiadomg il
kos¢ x we wszelkich przypadkach. = Ocazywi-
fla ieft, ze defalkata niewiadomey summy X,
wraz wzigta z procentem od niey za rok nalezg4
cym - iy » powinna wyrownac -defalkacie

100
em
; ieft =—
m takze za rok, ktora ie
s 106G
ex em

a zatym', begdzie : x4— 4 o

Zgubiwszy za$ frakcyg , bedzie: 100x+—
——=¢CIil. Mk,

i godfegczywszy w kazdym terminie wspof-

czynnika od przylegley ilkosci, bedzie: 1004—
—=exm. :

W 7 tego na koniec taka fig ufozy propor~

cya: 100t—e€. € i M X

Co

b ==2680 , €==j34—

Al 2080,

| pierwsze terminy , bedzie ;

S o0 & 295

Co wyraza , iz we wszelkich przypad-
kach , iakie tylko by¢ moga , ukfadaizc Re-
gufe prop. , w kroreyby pierwszym términem
byfo 100 zdcfalkatg ¢, takg od Ra na rok ,
iaka fig podobz, drugim zaé terminem byfa
taz sama defalkara e, a trzecim cena towaru
M, zaczwarty termin wypasé ‘mufi cena de-
falkacy x. Wezmy np. Zagad. 1. bedzie m
AR 50y €=z @ a zatym: 1004—e. e -
m. x', bedzie ==100+—10, czyli: 110. 10

38500

3850. x, czyli =—x—— e (e X

110

§ to icft defalkata zapytana, iaka i pierwey |,

» sposobem nierownie pracowitszym byfa znale-
' ziona.

Podobnie biorge Zagad. ., bgdzie : m
I

Wice podfug

;{.; ogulnego prawidfa ukfagaigc , Reg. prop. ,
¥ ) § 1

* bedaie - 100+—13 — , ¢zyli: 113 —.134—

2 2
1

Albo podwoiwszy dwa
2

227. 527
2680. x.
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2680X27

A zatym: X= —————
227

72360

227

174 :
==3184— , tak iako fi¢ wyzey zna-
227 ;
lazfo , szukaigc sposobu solwowania tego Za-
gadnienia. N '

Tak i w trzecim Zagadnieniu m=—7650,
161 161 161

,}wiqc: 100~

36 36 36
7650 X. ‘ )
Albo gubigc frakcys , czyli przez 36
pierwszy termin 100 mnoz3c, a do produkeu
Licznika 161 preylegley frakcyi dodaigc , bg-
dzie: 376%. 161 :: 7650. X.
7650X161

[ o

1231650

(it v——

3761

A zatym: x=—=
3761

1803 g
=327+ » iak fig' na tamtym micy-
3761 y

scu rezolwowafo.

o I (D

>0 &
RIBZQ L BC N Al
Ogulna Problematow wspak obroconyeh o defal-
katach , to ief? : takich, w ktorych defal-
kata ieft wiadoma , a precent roczny
od 100 nicmiadomy.
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'Ena towaru niech takze bedzie =—=m, de-
, falkata od nicy ==e, defalkata zas od
| 100 roczna ==x.' Picrwsza defalkata od m,
| znaydzie fig, czynigc Reg. prop.: 1c0. x
j mx mx
} m. « ¢ Defalkata wiec od m== p
% 100

100

| czynigc 238 : 100. x

5@:
’ e
' dzie : procent od e. Lecz ze defalka-
; 100

‘ta od ¢ zswym procentem po x od 100 na
| ok ; powinna by¢ rowna defalkacie od m ro-
: mx

' czney , ata druga defalkata = » Wy*
: 100

i €x mx
Rpadnic ‘pomiar ;€ Siiii, o L
{ 100 . 100

L]

czyli
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czyli gubige frakcye: roce4—ex==mx, prze-
n0szgc zas , bedzie : 100e=—=mx—ex.  Na ko-
niec odf@czaxg,c wspofczynnikow od przyle-
glych ilkosci, bedzie: 100xe=—m—exx.
Ztgd ta fig wyciggnie proporcya : m—_c.
IR Ll K 8
Tak wicc, gdy fig czyni defalkata e od
ceny towaru m, dla wypfacenia przed rokiem
zalozoney summy ,, fatwo doys¢ mozna pro-
centu od 100 , czynige tg proporcys : tak fig
ma cena towaru m, zmmeyszona defalkacy
e, do teyze samey defalkaty e , iak fig¢ ma 100
do czwartego terminu x, ~albow1€m ztad wy-
adnie kwota procentu rocznego od 100, np.
gdyby szfo rezolwowanie Zagadnienia, gdzm
cena towaru m=—=2680, a defalkata od nicy
72360
» kwota zas procentu rocznego od

208

===
227
100=—X. fic wigc ta proporcya:

72360

Uczyni
72360
2680 —= %

227 227
Czyli mnozgc pierwszy termin przez
227, bgdzie: 608360—72360. 72360  :
100. X.

100, X.

Albo : 100. X.

7236

§36000. ' 72360

7236000

X=

Zkad pomiar :

536000 536»5

299

==134— ——— ==134— — , iako pod tym-
536 2
ze Zagad. widzielismy.

ZAGADNIENIA.
O Wexlach.

Rudnos¢ przewozenia pienigdzy 2z mieysea

na mieysce , zwfaszcza odlegfe , niebespie-
«czenftwo same przewozu , roznosé monet kra-
lowych, kedy zdarza fig woiazowac, albo
micC iakies wspofkowanie , fkutecznemi by{y
‘powodami do uftanowienia we wszyftkich pra-
wie rzadnych Narodach kart zamiannych lez
#res de Change , czyli Wexlow. Karta za-
mianna ieft pismo, za ktorego oddaniem , od-
dawca odbiera pienigdze , w tymze pismie wy-
razone od korrespondenta, do ktorego to pi-
smo dane.  Trafia ﬁf‘ pOSpOllClC, ze ten ,
ktory daic kartg zamianng, nic nie winien
osobie , krora ig odbiera ; potrzeba wigc , aby
0soba odblerax@ca rzeczong kartg, wypfacifa
na micyscu daigcemu taky summe, na jakg
bicrze karte. Poniewaz a8 taka Ppicnigdzy
za karg 1 karty za pienigdze zamiana ieft ni-
by rodzaiem iakimfi handlu ; ci krorzy fig tym
bawig , nazywaig fie banklerarm, 1 maig z
\tego , ze tak rzeke , kunsztu swego zyfk , bio-
‘rgc procent od 100 rozny podfug roinych

e kra-

T
|
L

)
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kraiowych' zwyczaiow, albo podfug umowy
przez samychze Bankierow czynioney , z temi,
ktorym Wexle oddaig. Procz summy tedy
Wexlowey , czyli w karcie zamianney wyrazo-
ney , daic fic Bankierom pewny procent w
nadgrodg Wexlu teyze summie odpowiadaig-
cy. W czym zachodzi dwoiaki przypadek ,
keory naftgpuigce wyfozy i obiasni Zaga-
dnienie.

300

ZLAGADNIENIE

KAwaler woiazowa¢ maigcy , z Warszawy

do Paryza gotowych nie wiezie pienig-
dzy , ale 1500 Czerwonych Ziotych fkfada
u Bankicra Warszawfkiego , i bierze od niego
Wexel , czyli kartg zamianng na tg same
summe¢ do Bankiera Paryfkiego , z tym warun-

kiem , zeby w Warszawie procentu nie zapfa- |3

ciwszy od pienigdzy , ktore ma w Paryzu
odebrad , zapfacif tamecznemu Bankicrowi po
3 od 100. Pyta wigc, iak zmieyszong od te-
goz Bankiera ma edebra¢ summe?

REZOL YU €Y K,

Gdyby ow Kawaler chcial w Paryzu ode-
brac w cafosci 1500 Czerwonych Zfotych
powinienby u Bankiera Warszawfkiego zfozy¢
1545 Czerwonych Ziotych, to ieft : Summg
1500 Czerwonych Ziotych, i 45 procentu
Wexlowego, gdyz iczeli 100 daie 3'Pi(ljwna

icft,

‘ o S
lielt, Ze 1500 da 3 razy 15, czyli 45, aza-
tym Zagadnienie to przez zwyczayny Kegufe
prop. rezolwowaloby fig. Lecz ze Wexel na
Czerwonych Ziotych 1500 do Paryza dany
fkfada¢ fic ma y z sumy wexlowaney, y z
procentu od niey po 3 od 100, iasna rzecz,
Ze oddawca karty zamianney nie odbierze w

jcr

| Paryzu spefna Czerwonych Zfotych 1500,
I Odctnie albowiem od niey tameczny Bankier’

‘procent Wexlowy , aten procent 'nie-wyniefie
tam iuz Czerwonych Zfotych 45. Poniewaz
Jprocent po 3 od 100 nie powinien fightam pfa-
‘ci¢, tylko od tey summy, ktorg- w samym
‘Paryzu odbierze “wzmiankowany ' Kawaler.
QA ze , iako fig rzekfo , nie odbierze tam w
‘cafodci summy ‘1500, ale zmnieyszong pro-
‘centem , ‘toC procent ow zmnieyszy¢ fie takze -
‘nicco mufi. Summa wiec, keorg w Paryzu
todbierze ==x, z procentem od niey po 3 od
1100, bedzie ==1500. Zcby zas znales¢ ten
procent od summy x, szukac go trzeba przez
‘Regufe prop. poniewaz 100 daie 3, wiclez

! 3%
da x? bedzie:

s a ztad wyidzie po-

100

3%
amiar: x4— === 1500,
100

Zgubiwszy frakeyy , bedzie: 100x4—3x
j=— 150000,

Cazyli: ‘103x==150000.

Czy-
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15C000
Ceyli ;v g== —
103
32
Czyli: x==14564— , toieft: x
103 ,
=——1456 Czerwonych Z{otych +— Zfotych's
¢ rachuigc na Czerwony Zfoty Zfotych Pol-
29
fkich 17) +—
103
46 35
d— , to ieft i szel. 1 4— ¢
103 103
Oddawca tedy karty zamianney, czyli
Wexlu nie odbierze w Paryzu tylko Czerwo-
nych Ziotych 1456, Ziotych 5, groszy 8,
35

s to ieft i groszy 8,

szel. 14— , chociaz zfozy! on lub
103

kto inny za nicgo u Bankiera Warszawfkicgo
spefna Czerwonych Ziotych 1500. A zatym
zylk Bankiera Paryfkiego icft mnicyszy 'niz
45 Czerwonych Z{otych, gdyz odciggngwsay
summe z Wexlu Paryfkicgo odebrang Cazer-

32

wonych Zfotych 1456 +4— od ztozo-

‘a03
ney w Warszawie 1500 ; zoftanie tylko Czer-
71
wonych Zfotych 43 +—
103

zyfk Paryfkie-

g0

S oo & 303

|80 Bankicra. Wszakie summa z Wexlu ode-

32

brana 1456 4=

o 103 10

1 powickszona procentem od niey Wytrgcox;)ym
103

==1499+4—

== ool @B R

103

:  Gdzie zsamey operacyi fatwo kazdy po-
nac moze , ze ta Rezolucya nie rozni fic od
Sposobow rezolwowania Problematow o defal-

* katach , azat i Z [
‘ ym 1 tu moznaby wygddnie uzyé
- ogulney Rezolucyi wyzey daney gwten s?é)(-;-

1500X3

103

103. '3 : : 1500.

&Xc.
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O rezolwowanin Problematow | nicokresio-
nych 5 cxyli niedeterminowanych.

LA DA NEY BT
Sak fie Zagadnienic profte , nicokresione (in

determinatum ) na_ pomiary obraca , ¥
rezolwuie 2

Uz fie namienifo na poczatku Rozdzialu

trzeciego , kiedy nicokreslone bywa Zaga~
dnienie. Bywa w ten czas, gdy wigcey w
swoich warunkach ma rzeczy niewiadomych,
niz wiadomych , a zatym 'na tyle obroci¢ fig
nie moze pomiarow , ile w sobic zamyka il-
kosci niewiadomych , i dla tego te pomiary,
na ktore takic Zagadnienie fig obraca , muszg
w sobie po dwa lub kilka:razy t¢z same¢ nic-
wiadomg ilkogé miescié , przeto niemogy fig
tak zredukowad , zeby przy iedney tylko nie-
wiadomey ilkosci oftatni zoftaf pomiar. Z
dwoma tedy albo kilkoma zawsze zoftaic, i
trzeba koniecznie z nich iedney , aczasem 1
dwom , podfug swego upodobania naznaczy¢
ceng , zeby cena wszyftkich niewiadomych mo-
gfa fig odkry¢. Z tym wszyftkim powszechnych

Przepisow danych w drugim itrzecim Roz- §

dzia-

S o & fos
dziale , i w tych solwowaniu Problematow
trzyma¢ fig potrzeba. ,

Potrzeba zatym i tu nayprzod za ilkosci
‘zakfada¢ litery , pierwsze za wiadome , a
oftatnie za niewiadome. Powtore: Podfug wa-
runkow Zagadnicnia, tyle ufozyé pomiarow ,
ile 'tylko mozna. Potrzecic : Pomiary podiug
Reguf danych poty redukowac, poty terminy
przekfadac, i albo dodawac , albo odciggac ,

\albo mnozyC, albo dzielic, poki w iedney
pomiaru czgsci niezoftanic iedna tylko nie-
wiadoma ilkos¢, a w drugiey poki wiadome
nic bedy z niewiadomemi , ale roznemi od owey
. nicwiadomey , ktora sama w pierwszey pomia-+
‘ru czgsci zoftafa. Poczwarte : Maigc iuz ta-
ki pomiar, toz dopiero niewiadomey ilkosci
‘owey , ktora migdzy wiadomemi na mieyscu
‘Ceny icft umieszczong, trzeba podfug swego
| fozumicnia naznaczy¢ ceng, przez tgcena in-
nych fatwo fig¢ odkryie.  Rzecz t¢ obia-
$nig :

PRLYEL &Y

ZAGADNIENIE L

j:‘PEwny 100 Ziotych odfozy{ na wino troia.

i kiego gatunku. Piecrw{zego butelka ieft
“po Ziotych 7. Drugiego po Zfotych 5. Trze-
“cicgo po Z{otych 3. Chee zaé 2z tego troia-
skiego gatunku wina, wzigs¢ butelek 18 tyl-

Uu ko.
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ko. Pytam wiele butelek wina braé powis
nien pierwszego gatunku, wiele drugiego,
wicle nareszcie trzeciego , zeby za18 bucelek
wina zapfaci{ Z{otych 1002

306
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Nayprzod : 18==a, 100==b, liczba nie-
wiadoma butelek pierwszego gatunku =—x,
drugiego ==y , trzeciego ==z. Powtore:
podfug warunkow cena pierwszego bedzie
ok drugiceo, sy | Crdecieg | mmda
Ze zas wszyltkie te trzy ceny wyrownac po-
winny 100 Ziotych , wigc pierwszy tak uk{a-
da fig pomiar: 7x4—S5y+—3z==b. Potym,
ze wina wszyltkiego nie wigcey kupic trzeba,
tylko butelek 18, bgdzie drugi pomiar ten :
Xt—yt+—z=—=a.

J iuz ci wigcey z tego Zagadnienia , procz
tych dwoch , wyciggngc nie mozna pomiarow ,
a przeci¢ w nim trzy mieszczg fig ilkosci nie-
wiadome ; oczywifta tedy , ze Zagadnienie to
nie ieft okreslone.

Potrzecie: Zamien drugi pomiar w ten
X—a—Yy+—2z.

A ceng t¢ zafoz w pierwszym 'pomicrze
za x , rozmnozywszy ig wprzod przez 7, be-
dzic : 7a—7y——724—5y+—3z==Db.

Czyli: 7a—2y—4z=—=Db.
7a—~b
Narescie : y— —— 27,
2
; L tego

IR
s

<
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7 tego oftatniego pomiaru iuZ nie wyru-
guiesz niewiadomey z , dla tego, zie w tym
Zagadnieniu trzy sz ilkosci niewiadome, a
trzeciégo powiaru niemasz.  Trzeba wicc,
zeby$ niewiadomey 2z naznaczyf ceng podfug
swego upodobania. | W czym iednak trzeba
oftroznosci , zeby tak wielkiey nie naznaczaé
ceny «ilkosci z, azeby 2z dalszey redukcyi,
drugiey ilkoéci niewiadomey x wypasé mufia-

'fa cena odcigzna , albo cyfrze rowna, Niech-
\Ze bedzie z==3. Ceng tg zafoiywszy zaz,
oftatni ow pomiar w ten fig zamieni: y==
7a—>b

—0e
2

&
?

8
W,

i A zatym cena nicwiadomey ilkosci y iuz
Sodkryta. Zalozywszy albowiem za litery li-
126-——100

(e I

Sk;‘czby s Dedzie eyt

)
., Zebys zas o cenie takie niewiadomey x
dowiedziaf fi¢ , w pomicrze x==a——y-—z , za
y zafoz ceng iuZ znaleziong, to iclt 7, zaz
zafoz ceng podfug swego upodobania nazna-
iczong, to ieft 3, bedzie: x=%t18—7—3

—_—0

J tak masz iuz wszyftkich trzech nie-
' wiadomych ilkosci = wiadomg cene, to ieft:
Bx—38, y=<7,  ze=3, 'awszyftkie dodane
i=—18. Doswiadczenie.  Albowiem 8x7+4—
N7X5H—3X3==564—35+—0==100. Gdybys
( Uz zas
b

g
)
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za$ w przedoftatnim pomicrze 7a——2y-——4z
==b , szukaf ceny niewiadomey z , wypadioby :
7a——b-—2y
e , to ieft: zalozywszy liczby

4

za litery, a za y domyslng cen¢ 3, byloby
126——100—6

Kot ==5. Co naiedno wy-

niefic.  Bo t¢ ceng zafozywszy w pomierze :
x=—a—y—z zaz, bgdzie: x=—=1§—3—3
==10. A zatym bedzie: j4—5+—10==18.
C/BUDER,

ZAGADNIENIE 1L

DAic Pan iafmuiny 100 Zfotych, na taki

20 ubogim podzial, zeby ztey summy
kazdy meszczyzna wzigl Ziotych 7. Kaida
kobieta ‘wzigfa Zfotych 5, a kazde dziecko
wzigfo Zfoty 1. Zgadniy liczb¢ mgszczyzn,
kobiet idzieci 2

R'B Z/O/ LU €LY Ay

Nazwiy liczbe mgszczyzn x, kobiet y,
dzieci z, 100 mnicch bg¢dzie ==a, 20=—b;
wypadnie pomiar pierwszy : X +— y +—2

Pomiar drugi: 7x4—j5y4+—z==a.
Ce-

> o & 309

Cena z pierwszego pomiaru : z==h—
x—Y.
¢ Z drugiego : z=—=a—7x—3y.

Wigc (kiadaigc obydwie ceny: b—zx
—y==2——7X—5Y. ,
Przenoszgc b, potym —vy, nareszcie —-
7% , bedzie : 6x=—=a—b—3y.
a—Db—4y
Dzielge s x=== — i
6
Naznaczaigc podfug upodobania cene 4y,
taky iednak, Zeby porym ceny x bez frakcyi
g80—32
doysc mozua, np. 8, bedzie : x=—=
6
—=38.

T¢ ceng x, zakladaigc za x w pomierze

| pierwszym , bedzie: z=—=20—~—8—g=—y4,

Wigc iczeli y==8, tod x==8, 2=—4,
azatym 84—8+—4==20. Wszakic gx7—
56 5 8X5==40, 4X1=4. Co wynofi Z{o-

. tych 100. C.B.D.R.

LAGADNIENIE III.

NA Woloszczyznie troiakie s3 przedayne

konie, ogiery po Czerwonych Ziotych

. 47, cugowe po Czerwonych Ziotych ‘32, i
* formanfkie po Czerwonych Ziotych19. Wy-
| syfa tam Pan Koniuszego swego na fkupienie

12 koni 2a 390 Czerwonych Z{otych. Ko-

| miuszy zaogicrow 2, cugowych 6, forman-

ikich
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fkich 4 chcge zaplacié Czerwonych Ziotych
362, widzi ze mu zbywa nadto Czerwonych
Ziotych 28.  Pyta wigc Rachmiftrza, wiele
koni z kazdego gatunku ma kupic , zeby ich
12 bylo, a z danych pienigdzy nic nie zo-

ftafo ?
REZIQ L UG Y A
Niech bgdg ogiery x, cugowe koniey ,

formanfkie z; begdzie pierwszy pomiar: X4—
yt—z=——=12.

Drugi zas podfug warunkow : 47x4—

32y+—19z==390.

Cena x w pierwszym pomierze ieft: x
=12y —2.

Krorg zafozywszy za x w drugim po-
micrze , rozmnozong wprzod przez 47, bg-
dzie : 504 — 47y —472~— 32y +— 19z =—
390.

Czyli: 564——15y—282=—390.

Czyli przekfadaigc: 564—390— 5y
==28z.

QOdciggaige: 174— 15y==23z.
Tl b ) §
Dzielgc : s
28

A tu dopiero ceng niewiadomey ilko-
sci y naznaczywszy pp. 6, bedzie :
174——90

P \ %

A re
28

o el

Czy-

|

o o &
84

Z=0 ——
28
Czyli na koniec :

Cazyli:

2=—=3.

Juz; iczeli y==6',2==3 5, t0¢t x==12

by -z
Cazyli : : : i
Lecz x zafozone 2a ogicry , wicc ogierow

X==12—6—3==3,

3, y zacugowe konie, wiec tych 6, zza

formantkie , wigc tych 3, a wszyftkich ra-
zem 12.

Wszakze :  3X47==141I.
6X32==T192

IX19= 57.

A to wszyftko wynofi : Czer.Zt.390.
€. BIrrR;

ZAGADNIENIE 1IV.

Wadziescia Osob przez Wifle przeprawu-
igc fig , tak od przewozu pfacy. ' Kazidy

~ mgszczyzna od osoby swoiey daie 3 grosze ,
© kazda biafogfowa 2 grosze i szelaggow 2, ka-
© zde dziecie grosz 1 iszelgg 1.

Przewoznicy
odebrawszy te pienigdze , narachowali 20 gray-
carow.  Pytam, wicle fig przewozifo me.
szczyzn , wicle biafoglow , -a wiele dzie-
ci ¢




= -
REZOLUCYA,

Niech bedzie liczba meszczyzn x, bia-
foglow y, dzieci z.  Pierwszy pomiar be-
dzie: X4—y+—z=—20.

Drugi pomiar, poniewaz kazdy meszczy-
zna pfaci 3 grosze, biafogfowa 2, i szel3-
gow 2, daziecic grosz 1 i szelag 1, zreduko-
wawszy grosze' naszelagi, bedzie: ox+—8y
—42===120.

To ieft : rowne to wszyftko bedzie gray-
carow 20, ¢zyli zredukowawszy, szelggom 120.
Cena z icft w pierwszym pomierze: z==20
e W ey L 4

Krorg gdy zalozysz w drugim za 4x,
bedzie : 9x4—8y+—80—4y—4x==120.

Czyli: sx4—4y+—80==120.
Czyli: sx=—120—80—4y.
To ieft:  §yx=—=40—_4y.
4074y
Na koniec : x== ——

Naznaczywszy iuz cen¢ y np. § , bedzie :
40~—20
Xa=== r— -—-——.4..

5

Kiedy zas y==9, x==4, to¢ z==20
—y—z, Czyli ; X==20=——§——4==11
Przewozifo fig wigc meszczyzn 4 , biafo-
glow 5, dzieci 11. Albowiem 4x9, $x8,
11X4 , uczyni to wszyftko 364—40+4—44,

czy-

E — 0.

k..
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czyli szelygow 120, to icft graycarow zo.
O, - gl

LA GADNIENITE! ¥,

KUcharz kupuie iay 20 zagroszy 20, iaie

gelie pogroszy 3, kacze po groszy 2,
a kurzych po dwa za grosz. Pytam, wicle
piecrwszych 1ay, a wiele drugich, i trzecich
za groszy 20 kupi ?

REZOLUCYA

Gelie iaia ==x , kacze —y , kurze =z,

Pomiar pierwszy : x+—y+—2=——=20.

1
Pomiar drugi: 3x4—2y— — z==20.
2

Cena w pierwszym pomierze : x==20
—_—y—z.

Krorg w drugim od frakcyi uwolnio-
nym : to ieft w pomierze zafozywszy : 6x
+—4y+—z—=40.

Bedzie : 120—6y ——62+4—4y 4— 2z
Przenioffszy zas : 120~—40——2y=—=

120—40—2y
Na koniec , bgdzie : z=

]

- Ta
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Tu iuZ y naznaczaigc ceng domyslng np.
80 —— 10 70

o= e e e

5 5
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By bgdzic

e (O 0

"A ze 2=——14, WICC X=—20—y—2Z=—
20— 95—14=—1I.

Bylo wiec iay gefich przez x oznaczo-
nych =1 , kaczych przez y wyrazonych
=5, kurzych przez z wyrazonych —=14.
Co czyni 20. Doswiadczenie. Poriewaz ge-
fie iaic po groszy 3 , kacze po groszy 2, a
Kurzych para po groszu 1.

Wiec : 3 gr.

A Summa cafa

ZAGADNIENIE VL

’I‘.Raﬁa fic do kupienia nie drogi Zegarck.

Trzech Braci, Zyczgc go sobie na po-
wszechne uzycie nabyc , tak fic o wspolng zan
pface umawiaig : pierwszy mowi drugiemu i
trzeciemu , dam ia wszyftkie moic pienigdze,
wy daycie pofowg waszych , a kupiemy Zega-
rek, Owszem, rzecze drugi, 1a dam moie

wszy-

¥

'\ pomiary , Pierwszy :* x4—

o o Qe 31§
wszyftkie , ‘@ 'wy ‘trzecig tylko czeéé swoich,
dosy¢ bedzie na zapfacenie Zegarka. ' Trzeci
na koniec powie, bedzie nasz Zegarek § byle-
sciedo moich , ktore mam przy sobie pieni¢day,
ezgsc czwartg waszych przydali. Pytam ile znich
kazdy miaf, iza Zegarek dawaf pieniedzy , a
ile ow Zegarck wartowaf ?

RIE'Z QLU C¥ A

‘ Zg{qi za p'icnigdzc pierwszego' x , dru-

| giego 'y , trzeciego 'z, za Zegarek zafoz .

Wypadng 2 trzech warunkow Zagadnienia trzy
yt+—z

Lo
——— e

2
X+—2z
3
X+—Yy
24—

Drugi: y4— A g

=zt

Trzeci :
4

Gubige frakcyy w pomierze pierwszym,

; bedzie : 2x4—y+—z=—=21.

Gubigc frakcya w drugim , bedzie: 3y

4 F—X4—z==3t.

Gubigc na koniec frakcyg w pomierze

‘ trzecim , bgdzic: 4Z-§—x1—-y:4t,

Juz zebys zgubi{ iedng ktorg z niewia-
domych ilkosci , np. z, odciggniy pierwszy po-
miar
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miar wolny od frakcyi od drugiego takze wol-
nego , bedzie: 2y —x==t,

A w tym pomietze znalaziszy ceng x, to
ieft . 2y-—tx==x, czyli: x==2y—1, zafoz
i za x, wdrugim pomierze, toieft w tym:
3yt—xt—z==3t.

Bedzie: 3y4—2y—t4—2z=x31.
Czyli :  sy4+—z=—=4t.

Albo : z—4t—y3y.

Masz tedy dwoch, 1uz | niewiadomych

x:y——t-

] ceng :  z=—4r—y3y. : .
Obydwie wicc te ceny zafoz w trzecim
pomicrze za tc same niewiadome ilkosci ,
bgdzie : 16t——20y+—2§y—t4—y==41.
Czyli redukuigc przez Regufy powsze-
chne , bedzie : 11t=—=17y.

ceng :

Podzicl na konice przez 17, bedzic:

11t
=y,
17
Zakfaday teraz za niewiadomg ilkosc ¢
ecng domyslng np. Czerwonych Zfotych 17,
11t 187
bedaic : c=s
17 17
A zatym y == 1I. Toz w po-
mierze x=—=2y—-t 2akfadaigc 2a 2y—t ce-
ng dopiero znaleziong 11, y domyslng 17,
bedzie : x=22—i17==3.
Potym w pomierze : z==4I1-——73Yy.

—I1¥.

Za-
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Zak{adaigc wyszukane cény, bedzie : z—
68—55==13. '

x wigc, czyli pierwszy z owych Braci
ma Czerwonych Z{otych 55 y, czyli z nich
drugi ma 11; z, czyli trzeci ma 13.

Doswiadczenie.  Pierwszy daige wszyft-
kie swoie pienigdze , z pofows drugiego i

| trzeciego, to ieft ‘54+—12 , pokazuic, iz ce-

na Zegarka ieft Czerwonych Ztotyck 17. Dru-
gi daigc swoie wszyftkie z trzecig czesciy pier-
wszego i trzeciego , to ieft: 114—6, poka-
zuic tgz same¢ Zegarka ceng s to ieft : Czer-
wonych Zfotych 17. = Trzeci daigc swoie
wszyltkie z czwartg czescig dwoch pierwszych,

| to ieft 134—4 pokazuic takie rzeczong sum-
. mg, czyli Czerwonych Zfotych 17.  Wiee
. nicokreslone Zagadnienie przez takie okresle-
.~ nic, czyli domyslney zafozenie ceny , icft ufa-
" twione.

C. B. D.R.
Przeftroga. Zakfadaigc domyslng ceng w

. tym lub podobnym Zagadnieniu , uwazad trze-
. ba, zeby fie nie wpedzic w frakeye niezbyte.
. W cym Przykfadzic moznaby 17 ‘we dwoyna-
. sob, we troynasch (duplum , triplum &c. )

. zafozyc. ' Na wzor tego Problemata inne ufo-
~ zone podobnic solwuig fic np.  Zagadnienia
. onaigciu flancyi , flofu, karety, szkuty , o
. kupieniu Dworku , Konias it d.
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Fak fie rezolwuig Zagadnienia nicokreslone o
preymieszkach kruszcow , 3 doswiadczanin
robot Ziotniczych ?

NAmicnifo fic w poprzedzaigcym Rozdziale

pod Zadaniem 4 , ze Zagadnienia o przymie-
szkach trzech lub wigcey kruszcow , azatym
i o doswiadczaniu robot Zfotniczych , w kto-
re kilku razem kruszcow przymieszka weszfa ,
s3 nieokreslone ,' a to z tey przyczyny , iz
wigcey zawieraigc w sobie niewiadomych il-
kosci , niz wiadomych , nie mogg fi¢ na tyle
omiarow obroci¢, ile niewiadomych maig w
sobie ilkosci , przeto i w tych Zagadnicniow
rezolucyach domyslig naznaczac trzeba ceng
iedney ktorey 2z niewiadomych , aby fig in-
nych dwoch , albo dwom, aby fig innych
dwoch cena rzetelna doszfa. Jako fig poka-
se w naftepuigcych Zagadnieniach , 2z ktorych
pierwsze bgdy o przymieszkach kilku kru-
szcow do roboty danych, drugie o doswiad-
czeniu tychie przymieszek w samey robocie ,
gdzie wypuszczaC z pamigci . nie traeba tego
wszyftkiego , co fig w wyzszym Rozdziale o
kruszcach do wiadomosci podafo.

rey {ot po pol - srebrnego grosza , czyli po —
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ZAGADNIENIA

O praymieszkach kilkn kruszcomw  do “roboty
danych.

" ZAGADNIENIE I

O Przymieszce zfota, srebra imiedzi. Ma
: kto troiaki kruszec, zdoto, ktorego,
fot , po Zfotych Polfkich 72, srebro ; krore-
I
' go ot po Zfocych 44— — i miedZ, kto-

-
et

1

8
Ziotego , achce mie¢ zrobiong z tych trzech
kruszcow rzecz wazgca 15 dotow , fot'zas w
robocie niewartuigcy tylko 5o Zfotych. Py-
| tam, ile zmiesza¢ ma tych kruszcow Z{o-

| tnik, aby przerzecaonym warunkom uczy-
ni{ zadosyé $

O e o NG ¢ i il Y R

Niewiadome foty zfota ==x, srebra
==y, miedzi ==2. Pierwszy pomiar: x4—
yt—z==15, czyli: z==15— x—y.

. 2¥ i
Drgi ; 723~ — e ==15X50
2 8
T==750.

v Gu-




S o £ S =z & bk
2z. Doswiadczenie. Albowiem nayprzod: 104~
Gubigc frakcye : 144x4—0y 4= — 8 376 W X
g8 —X 72==7204— =745+ 3
==1500. b23 23 23
Czyli :  1152x4—72y4—22==12000.
' Zakfadaige ceng z: 1152%4—72y4—30 9 4 >
——2X——2y§==12000. powtore: 1 X — == —— =—=4+4— — po-
2 2 2
1197070y 15 1 3 13
Czyli redukuige: x== 4 y trzecie: 34— — X meies St ey (029
1150 2300 68 8 184
Naznaczaigc zas nadomyfl ceng niewiado-
11970—70XE | ; 69+4—1%
mey y,np.1 fot , bedzie : x=— it li redukuigc do 1 Mian. przez 23 : g e
1150 184
11900 40 : 34 =8
== fod= = czy- | s czyli redukuigc przez 4: -—.
115 1 184 4.6
g ! X I 2+—23
: —.  Alezeli x==104——, y zas == | A %€ 745+—44— — 4— —, czylit———o,
23 23 J 23 2 46
'8 ! i 25 21 46 i
1, WigC Z==1§—X—y==1§—104— — | czyli: — 4— — = — czylili==750,
23 41 M 46 46 46 /
g 238 | wiec flafo fic dosy¢ warunkom. C. B.
—— I —— e e | D. R. :
2 2 :
e ? ; | ZAGADNIENIE I

—.  Wigc zfota fotow przeszfo 10, srebra , ‘ f §
23 | Teyze przymieszce. Daie kto do roboty

ot 1, a miedzi fotow 3 przeszfo, zmieszad | zfoto czyfte, keorego grzywna Kolon-

srzcha , zeby fic ftafo zadosy¢é warunkom. (| fka nicbita po Czerwonych Ziotych 63, sre-
Do. B w bro-
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bro pienigzne, keorego grzywna po Czerwol
1 i

nych Zfotych Jt——, coylit — i miedz, | §F

2 2

1

keorey grzywna po Ziotych 2, czyli po—

9

Czerwonego Zfotego, i chee, aby w tey ro

bocie  nie byfo tylko grzywien 6., a grzywn

kaida nie wartowafa tylko Czerwonych Zio
23

s CZ}’IJ.. 2
72

wie Ziotego. Pytam’, ile w takiey roboci

zmieszz¢ danych  kruszcow trzeba , zeb
przymicszka warunkom odpowiadafa »

tych 424— i po pof - szofta pra

REZOL'UCYA

Niewiadome grzywny zfota =—x , sre-
bra ==y, miedzi —=z. Pomiar pierwszy 3

Xt—y+—2==6, czyli: x==6—y—auz.
7Y 4
Drugi: 63x4— — 4— — ==6X 42|
2 9
23 138 it
= — ==2524— S Y3 e B
72 2 12

Gue

S o & 323
Gubigc frakeye, bedzie : 126X4—7y4—

2z 22
— ==5064— —.
9

12
E134R 03 ¥ hra22=245 § 4 fen

Czyli
I98

I2

Gyl 4 13608x-¥——756y-|-—24z:54648
T—198==54%46. {
 Lakfadaige za$ ceng X zpierwszego po-
miaru , bedzie : 81648 —13608y—136082
(1=756y+—242==54846.
Czyli redukuigc : 26802~—12852y=—=
135842
26802—-12352
Czyli : z— — L
13584
Naznaczaige za$ nadomyft ceng niewiado=
1
mey y ,np. — , bedzie :
2
I
26802—12852 X —

26802—6426

o e e e e




= o &
g
= 14— —. A iezeli y=—= —, z=q
2 2

1 1
e , toc X==06—y-—Z==6— ——-—/
2 2
1 2
14— — =—=§— —= ==4.
Z 2

Doswiadczenie

I 7
Wszakze 4X03==2252; potym : __.X_. L
2 2

4 4 2
3 I

D 3 ! 1

—— =—14——; na koniec, 14— —, czyi A'
3 I

T A G S
2 9

A zZe 2524

18 6 ¢
3 1 184+—4 '

g — =y c2yli} —— = 253

4 6 24
22 11

e » czyli: —. Wiec i t.d.
24 12

ZAGADNIENIE IIL

O Przymieszce miedzi do dwoiakiego sr-

bra. Zdwoiakiego srebra, to icft: i4

proby , ktorego grzywna pospolita kosztue

Ziotych 63, ( gdyz iezeli 16 fotow sreba

czyftego, czyli grzywna pospolita prob{clé,
b=

bR - 32§
kosztuie Zfotych 72, toé fotow 14, czyli
grzywna srebra proby 14 kosztuie Ziotych
63 ) iproby 12, krorego takaz grzywna ko-
sztuie  Z{otych 54, chee kto mieé rzecz
zrobiong taky , ktoraby wazyfa grzywien o ,
a grzywna kazda wartowafa tylko Zforych
45 5 azatym byfa proby ro. Pytam, ile 2
owego dwoiakiego srebra, a ile 2z miedzi ,
ktorcy grzywna po Zfotych 2, ma Ziotnik
W2zi3sC czgsci 1 zmieszac , Zeby w robogic by-
{0 9 grzywien 10 proby ?

RIE'Z/OLUC YA

Niewiadome grzywny srebra 14 proby
==X, 10 ==y , miedzi ==z."" Pomiar pier-
wezy © Bh—yf-ze=9, ‘czyli: x=—g—y
—z.

Drugi : 63% 4— 54y 4—22——= 9X4§==
405.
Zakfadaigc ceng x :
e 34y+—22a==205.

Redukuigc : 162—612==9y ,| czyli :

162—612

s LT S U

9

§67—63y—632

y

Naznaczaigc zas ceng nadomyfl niewiado-
3 102—61X2
mey z, np. 2, bedzie: y=—= —

9




lezeli y=—ga— ——, z==2, 1ol X:9"‘Yr

9
: 4 4
—Z=m Qg — 2== Q—— 64— —
9 9

4 9—-4

= 3—— — ———2-’-— —_———— —

S = 2 -4
9 9

5
9

4

e =161, 1 4-}———--.X Sdiza= 16
9 9
216

+— —— =—240. Il

9 . .

1614+—~240+—4==405 , wicc niezawodnie,

zmieszawszy razem grzywien srebra 14 proby
4

24— —-i , a 12 proby 44— — , nadto miedzi
9 , o

2, bedzie w robaocie grzywien 9. Ze za$

grzywny te s3 pioby 10, fatwo uznasz , gdy

uwazysz, zc grzywna icdna proby 1o ko.

sztuie Zdotych 45; A Ze tu takich grzywien

zna-

QX ad. i G Ze

_ 5 \
Wszakze I. 24— — X 63 == 126

|
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znalazfo fig' 9, wige dzielgc 405 przez o',
Wieloraz byc powinien 45; co gdy tak ieft,
niepochybnic srebro to-ieft 10 proby. C.
B. DR,

LAGADNIENIE 1V.

O Przymieszce czyftego srebra do podley-

szego dwoiakiego gatunku, dla pole-
pszenia «iego proby. Z dwoiakiego srebra,
pierwszego proby 10, adrugiego 8, z kro-
rych tamtego’ grzywna po Zfotych 45, tego

za$ po Ziotych 36, chee ‘kto mied naczynic 9

zrobione , 5 grzywien Wazzce, agrzywuy te
wyzszey proby , nizeli' iégo icft srebro, np.
proby 12 , wartuigce po Ziotych 5. Pytam ,
ile Zfotnik ‘czyftego srebra’, ktorego' grzy-
wna pospolita 'po Zfotych 72, ma przymie-
sza¢ do podleyszego dwoiakiey proby , aby
wyltawif zgdane naczynie 3

REZOLUCYA

Niewiadome grzywny czyftego srebra
==X, 'srebra 10 proby =y, s proby ==z.
Pierwszy pomiar bedzie : Xf—y+—z==5 ,
ezyli: xe=5—y—21z.

Drugi : 72Xt—45y+—362==5 X 54—
270.

Zakfadaigc zas cene x, bedzie: 360—
73Yy—722+—45y+—362=—==270.

Re-




328 S o &

Redukuige ,* bedzie : g9o—-27y=—=362z, czy-
90——27Y

17 B

36

Naznaczaigc ceng nicwiadomey y ,np. 2 J . |

90—=27X2 00—54
bedzie: 2= oo e L
36 ! 36

36
~— =1 Akiedy: z=—1, y==2, toc: {
36
=y Y= 2 =2, _J

Wiszakze /1, iaXr2== 144 Mo xas —
Q@ IR ST 652 364 ‘

A Ze 1444—90+—36=—270 , wigc %

‘ . ’ 1
grzywien czyftego, srebra przymieszac trzeba'

do 2 proby 10, i 1 -proby 8 ; be¢dzie w ro4
bocie 5 grzywien, a grzywna kazda proby
15

~ Albowiem 270 podzieliwszy przez s ,
wypada 54 cena grzywny srcbra proby 1:z.
C. B. D/R.

Przeftroga. Podobnym sposobem docho-
dzi¢ mozna czworakich , 1 wielorakich kru-
szcow przymieszek , kiedy ie tak mieszad
trzeba, aby czgsci odpowiadafy umowioney
ilkosci icenie roboty , lecz rzadko fig trafia,
takich przymieszek potrzeba, w keorychby
nicktore czgsci mieszac fie maigce byly nie-
wiadome , kiedy zas niecktore wiadome sz,
fatwo innych niewiadomych deyéé przez po-
spolitg Arytmetyke,
bl Bl bad b 7
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ZAGADNIENIA.

O doswiadczanin robot troiakiego krusyen
niewiadomg przymieszke maigcych.

CHociai w przymieszkach troiakich kru-

szcow dwa podleysze zaieden pospolicie
biorg fi¢ , np. w przymieszce srebra i miedzi
do z{ota , srebro i miedZ za same srebro nizszey
proby brac fic zwykfe, a zacym Zagadnienia

‘0 takich przymieszkach rezolwowac fig moga

sposobem; w poprzedzaigcym Rozdziale opisa-
nym, atoli kiedy miarkuiemy , iakie dwa
rodzaic podleyszych do przednieyszego idroz-
szcgo kruszca sg przymieszane, mozemy i
przez nicokreslone pomiary doysé tey przy-
micszki , iako fig w naftepuigcym Przykfadzie
okaze, ktory moze fluzy¢ za model rezolwo-
wania innych tego gatunku Zagadnieniow,
Daf kto np. do zrobienia naczynia 1o grzy-
wien zfota nicbardzo ‘czyftego , ktorego cigz-
kos¢ perownana do cigzkosci wody ieft, iak
18 do 1. Zrobione naczynie i w wodzie zwa.
zone , ftracifo wagi swoiey czyli iedney grzy-

S 4 5
wny —=, aftraci¢ nie miafo tylko — (gdyz

3 9

I 10

iezeli 1 traci —, toé 10 traci ~—'y CZY"
18 18




330 S o &
5

li: — ) zkgd oczywiscie pokaz'a{’o fic, iz w.

zfocie byfa iakas przymieszka. © Wiadomo
2as, ¢ do zota pospolicie miesza fig srebro
z miedzig , w xgc pytam’, 1le w tey robocie 2{6-
ta, aile srebra 1 miedzi

REZOLHCYA

Niewiadome orzywny zfota =Xy gte-
braise=y o imiedzi nss.  Pomiar pierwszy :
Xt—y4—z=—=10, czyli : x=—=10—y—3.

X y z 2

18 10 8 3
18y

Xf— —
10

Drugi :

Gubige zas frakcye , bedzie -

182 36
dherl o e Lestiaaynd b
8 3
180z
Czyli : 10x4—18y4— 2521 20
8
Czyli ; 80X+—144y+—1802=—060.
Zakfadaigc zas cene x za 80 x , bedzie :
800~80y‘—802+—144y-i—1Soz—~960
Czyli : y~160~looz czyli; y==
160— 100z

e e e L

04

v 15, a miedzi grzywna iv

S o Lo 331

Naznaczaige iuz ceng niewiadomey z , np.
160— 100X 1 60

1, bedzie:

15
A kiedy y=—= —, z=—1, to¢ X=10
16
15 IS5
Y2 O e Syt e g
16 16
16—15 1
+— ———=—=84— —. Wicc w robocie tc_y

16 16
ieft zfota grzywien 8, ifor 1, sreb {oto
DOsw’1 ztme ’

1
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